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Resumen ejecutivo

Durante los ultimos cien afos los bosques y laibéogsidad de la planicie costera Pacifica de
Guatemala han sufrido un fuerte deterioro a cawsaird desarrollo inmoderado agricola y

ganadero. En la actualidad, la Unica area sigtifia de cobertura forestal remanente son los
bosques manglares en la costa, una situacion queowacado el interés para preservar este
ultimo refugio de vida silvestre en la zona.

Después del area de Manchon Guamuchal, el areaadaiii Chiquimulilla, Santa Rosa, es la
segunda masa mas grande de bosque manglar remanegitditoral Pacifico guatemalteco con
una extensién de aproximadamente 1,800 hectarneéaso este bosque y la fauna silvestre que
albergue se encuentran bajo una variedad de ansgnamduyendo la tala inmoderada,
contaminacion, cambio climatico, la expansion dédatera agricola e incendios. Una de las
amenazas MAas recientes y mas preocupantes es dasexp masiva de la cafia de azlcar
industrial en el area.

La Asociacion Rescate y Conservacion de Vida Siled®\RCAS) ha estado trabajando desde el
afo 1994 con las comunidades del area de Hawé&ai @mservacion de los recursos naturales de
la zona y el desarrollo sostenible de sus residentedesde 1999 ha ido gestionando el
establecimiento del Area de Usos Mdltiples Hawail1H) dentro del Sistema Guatemalteca de
Areas Protegidas (SIGAP/CONAP) habiendo cumplidoeste sentido con la elaboracion del
Estudio Técnico y Plan Maestro. Durante la elatiérade estos dos documentos, se dio cuenta
que existen muchos vacios de informacion acerda slud y utilizacion del recurso manglar del
area y las actitudes de los residentes locales lehonismo.

El presente documento busca llenar unas de estassyaresentando dos diagndsticos del estado
actual y utilizacion del recurso manglar. Blagnostico del Recurso Manglar analiza
imagenes satelitales para determinar el grado derid® o mejoramiento en la salud del
ecosistema manglar del area de Hawaii, la progrefgdas diferentes especies y la identificacion
de &reas especialmente vulnerables. Diejndstico de Consumo Familiaresta basado en una
encuesta que se llevo a cabo entre 28 octubre g modiembre, 2009 con entrevistas con 45
familias de 8 comunidades. La encuesta incluy6 preg sobre la utilizacion del mangle,
conocimientos de leyes y percepciones por partesidentes locales acerca del mangle. Uno de
los principales objetivos de esta encuesta, aunquel Unico, era determinar si los 5 metros
cubicos anuales estipulados en el Reglamento degl®lgara consumo familiar son suficientes
para llenar las necesidades de familias del area.

Como resultados principales de estos dos diagodstse puede mencionar que el area total de
mangle en el AUMH incrementdé en aproximadamente I¥%de el afio 1979 hasta 2007.
Respeto a los 5 metros cubicos anuales autorizaajosel Reglamento de Mangle, segun el
Diagnostico de Consumo Familiar, esta cantidad &s que suficiente, mas que el doble, para
cubrir las necesidades de las familias del arddadesii.

Estos dos insumos son preliminares y se esperdeju@icio a un programa permanente y mas
amplio de monitoreo de la flora y fauna del ecesist manglar del area de Hawaii. Con estos
dos diagndsticos, se espera contribuir al conoaitmig el manejo sostenible del recurso manglar,
no solamente en Guatemala, pero también a nivielnalg
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Introduccioén

La planicie costera Pacifica de Guatemala tiene wigolos suelos mas productivos del pais y
desde tiempos coloniales ha sido una zona de mimhartancia para la ganaderia y la
agricultura con la consecuencia que actualmentgesximuy pocas areas boscosas. Segun el
Mapa de Cobertura Forestal (INAB, 1999), la Uniezadsignificativa de bosque en la costa sur
de Guatemala es una franja discontinua de manfgidaago del litoral. Esta franja de bosque
manglar actualmente se encuentra seriamente anggnazaa cobertura manglar en la costa
Pacifica de Guatemala se ha reducido por mas gb@2eldesde 38,000ha en el afio 1950 hasta
17,727ha en el presente (Euroconsult, 1996; TN®;2D0AB, 2002) El departamento de Santa
Rosa, con una extension de 4,910 hectareas, epaitdmento con la segunda cobertura boscosa
manglar del pais, después de Retalhuleu.

Los bosques manglares de Hawaii son unos de lamasltareas de ecosistema manglar
relativamente intacto en Guatemala, y ademas deeleza natural e importancia biolégica
forman la base para una economia local humana liestencia. La dinamica hidrobiolégica
ocasionada por las mareas y las inundaciones slepri@porciona las condiciones ideales para el
mantenimiento de humedales que son areas de regiédule peces, crustaceos, camarones e
otras especies economicamente importantes. Lazbetle los canales, lagunas y humedales
manglares, junto con la tortuga marina, formantacaion principal para una naciente industria
ecoturistica. La madera de mangle es un recursovable de mucha importancia para
comunidades costeras como lefia, para la construdeidechos y para usos en la agricultura.
Los bosques manglares de Hawaii también ofrecen sera de servicios ambientales,
incluyendo la prevencion de erosion, protecciontreotormentas y inundaciones, la absorcion
de biéxido de carbono y la produccion de oxigeno.

Los manglares de Hawaii son areas altamente priwdadt resistentes, pero también quieren de
un manejo y conservacion cuidadosa. El presentandento ofrece dos insumos importantes
para el manejo sostenible de los bosques mangarelksfuturo:

- El Diagnostico del Recurso Manglar Un andlisis de imagenes satelitales y ortofotogaafi
de 1979, 1990, 2000 y 2007 para determinar el gdaddeterioro o mejoramiento en la salud del
ecosistema manglar del area de Hawaii, la progred@las diferentes especies de mangle y la
identificacion de areas especialmente vulnerables.

- El Diagnostico de Consumo Familiar de Manglesta basado en una encuesta con familias
de 8 comunidades del &rea de Hawaii, incluyendgymtas sobre la utilizacion del mangle,
conocimientos de leyes y percepciones por partesidentes locales acerca del mangle. Uno de
los principales objetivos de esta encuesta, aungquel Unico, era determinar si los 5 metros
cubicos anuales estipulados en el Reglamento dglkl@ara consumo familiar es suficiente para
llenar las necesidades de familias del area.



Antecedentes a este diagnostico

Este diagnostico forma parte de acciones de coamsérvy uso sostenible comunitario que se
han desarrollado desde los afios 70 y que en lioso§lidios ha consolidados alrededor de las
gestiones por parte de ARCAS, el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) y
comunidades locales para el declaratorio del Area de Usos Multiples Hawaii (AUMH).

En 1972, labores de conservacion inician a traetdngtituto Nacional Forestal (INAFOR) y
después la Direccién General de Bosques (DIGEB@$) aldea El Hawaii y aldeas vecinas.
partir de 1979, la Universidad de San Carlos detébn@a, inicia la administracion a través del
Centro de Estudios Conservacionistas -CECON- d®&daerva Natural de Usos Mdltiples
Monterrico, localizada en el municipio de Taxiscoojindando al AUMH.

Desde el afio 1994, ARCAS trabaja con las comupesldél area de Hawaii, con entidades del
estado y municipalidades locales en la conservagidesarrollo sostenible del area bajo una
serie de programas, incluyendo la conservaciénvestigaciéon de la tortuga marina, manejo
comunitario del bosque manglar, educacién ambiem@bturismo, género y salud. Estos
programas se llevan a cabo dentro del marco dgdssones para el declaratorio del AUMH

dentro del SIGAP.

En el afio 2001, ARCAS elabora el “Estudio Técnieb Area de Usos Mdltiples Hawaii”, la
justificacién técnica para la declaracion del AUMHComo parte de la elaboracion de este
documento se lleva a cabo un analisis del estadeatiel del ecosistema manglar y otros
aspectos relacionados al uso del suelo del arazl &io 2002, el Estudio Técnico es aprobado
por el CONAP. EIl Proyecto de Ley es formulado @obepartamento Juridico de CONAP y
ARCAS, habiendo sido presentado formalmente al @&sugde la Republica en abril del 2010.
El Plan Maestro Hawaii fue presentado a CONAP psté pendiente la declaratoria del AUMH
como area protegida.

En el afio de 1998, el Proyecto Aprovechamientoe®dde de los Recursos Asociados a los
Manglares del Pacifico de Guatemala, ejecutadoepdmstituto Nacional de Bosques (INAB)
con la cooperacion de la UICN y la Union Europegia actividades que tienen como objetivo
capacitar a las comunidades cercanas a los bodgueanglar con el fin de proteger y hacer un
uso adecuado de estos bosques. De esa cuentasedos Asociaciones Comunitarias para el
Aprovechamiento del Mangle, en la aldea Hawaii gec Las Mafanitas. Dicho proyecto
finalizo en el afio 2000. Este proyecto contribayéa formulacion de la Ley Forestal y el
Reglamento para el Aprovechamiento del Mangle (Resm No. 01.25.98). Bajo este
reglamento, se estipula que cada familia localetidarecho a cinco metros clbicos {5Me
madera de mangle por afio cuando este aprovechanseatexclusivamente para uso local,
familiar y sin fines comerciales. Uno de los obet del diagnostico de consumo familiar que
se presente en este documento es, a través d@mcunasta cientifica, comprobar que la cantidad
de cinco metros cubicos sea apropiada y que no roongta las metas de conservacion del
bosque manglar.

El presente diagnostico forma parte del proyectortdfecimiento de la capacidad de
organizaciones comunitarias y Comités Comunitad®m®esarrollo (COCODES) para manejar y
4



conservar los recursos forestales del area de Hawal marco del Programa Forestal Nacional
(PFN), con énfasis en los manglares” implementantoARCAS con el apoyo financiero del
Mecanismo de Apoyo a los Programas Forestales Nalei®® FAO (FAO-PFN-INAB). Este
proyecto tiene como objetivo la conservacion deidaiversidad del area de Hawaii y el manejo
sostenible de sus recursos naturales mediante rhlelmmiento de la capacidad de
organizaciones comunitarias y COCODES para maryegamservar los recursos forestales del
area de Hawaii.

Agradecimientos

El presente documento fue elaborado gracias a dbgeros voluntarios y otros de varias
personas claves. Colum Muccio, Director Administtade ARCAS, se encarg0 del andlisis de
los datos de la encuesta y la elaboracion y editital del documento. Eduardo Mérida
(ARCAS), Theodore Varns (Cuerpo de Paz/ARCAS) y Blaksinska (ARCAS) coordinaron
los recorridos al manglar para la verificacion de &nalisis de imagenes aéreas, el célculo de
metros cubicos de mangle utilizado, y las entragigiue se llevaron a cabo para la encuesta
familiar.

Importancia del AUMH

El ecosistema manglar costero del AUMH proporciasacondiciones vitales a muchas especies
de flora y fauna que tienen mucha importancia lickb y economica.El bosque de manglar
permite la reproduccion de mas de treinta espeldgseces, tal como pargos, robalos y bagres,
gue utilizan el mangle para proteccion durantetaseras etapas de sus vidas antes que salgan
para el mar. La mayoria de crustaceos y moluseastdrés comercial viven, se alimentan y/o
se reproducen dentro del manglar, incluyendo elacdmblanco y los cangrejos conocidos
localmente como jaibas. Estudios realizados en6,13®r la Unidén Internacional de
Conservacion de la Naturaleza (UICN) revelaron mueve de cada diez especies de camarones
capturados en Centroamérica desarrollan sus primetapas de sus ciclos de vida en los
manglares, para posteriormente emigrar al mar.ha®ereportado 202 especies de aves en la
planicie Pacifica de Guatemala y mas que 30 quecdgmamente viven en el manglar,
incluyendo la garza blanca, el pelicano, ibis, mgpescador y soldadito. Aunque seriamente
diezmados por la caceria, mamiferos que todavidaguen el AUMH incluyen el tacuazin,
mapache, nutria y pizote. Reptiles incluyen elndai, boa constrictor e iguana verde. Es
importante enfatizar que muchos de estas espesi@a seriamente amenazados en la costa
Pacifica de Guatemala y el bosque manglar de Hawastituye su ultimo refugio. Por favor
ver el Estudio Técnico en la pagina de web de ARQABw.arcasguatemala.conpara una
lista mas completa de la flora y fauna del area.

Siendo uno de los Ultimos é&reas naturales en laigea Pacifica costera guatemalteca,
estratégicamente el AUMH tiene mucha importanciagpe forma un parte integral de un
corredor bioldgico entre Monterrico y el area binaal La Barrona-El Paraiso-Barra Santiago
gue sirve de ruta importante de migraciéon para gfaana marina.



Otro elemento de importancia en el area es laend& de sitios arqueoldgicos Preclasicos
Medio (800-400 aC) que se caracterizan de monsayle miden entre 90 y 120 m de diametro
y 2 m de alto. Estos monticulos son conocidodhoeate como “bordos” y debido a que son las
Unicas areas no-inundables dentro de los humedadesylares, todavia son utilizados como
areas agricolas por residentes locales.

Cuadro No. 1
Sitios prehispéanicos localizados durante la reaiiwadel Estudio Técnico
SITIO CRONOLOGIA COORDENADAS UTM

1. El Cebollito Preclasico 0778906 E
1534745 N

2. Piquique Preclasico 0777539 E
1536780 N

3. El Castafio Preclasico 0779908 E
1535271 N

4. Palos Adentro Preclasico 0779806 E
1535737 N

FUENTE: Estudio Técnico para el AUMH, ARCAS, 2001

Desde el punto de vista turistico, el area cuentaatractivos que permiten el desarrollo de un

ecoturismo de bajo impacto basado en recorridodggonumedales manglares, el bosque seco,
la playa y el mar, incluyendo la observacion desawertugas marinas y ballenas, asi como la

pesca deportiva y actividades artesanales. Comamejo adecuado, estas actividades pueden
contribuir a la conservacion de los recursos nidsira culturales del area al mismo tiempo que

permitan la captacion de ingresos econdémicos pblagores locales e un mejoramiento de sus

condiciones de vida.

Caracterizacion del Area

El Diagnostico de Recursos Manglars se limité alizeralos 4,105 hectareas del AUMH
enfocado en los manglares de Hawaii con limitesxapradas de, al este, la Reserva Monterrico,
al norte, fincas privadas, al oeste el Rio LJoSCOORDENADAS AREA DE USO MULTIPLE HAWAII

Esclavos y al sur, el Océano Pacifico. Enlal__ Limites Internos

siguiente cuadro se presenta las coordena{;i.a‘éeri'Ce C°°;d7€7”gggx Cooid:;;“ézg

exactas del AUMH. > 788,000 1534500
3 788,000 1,530,800
4 775,000 1,536,000
5 777,000 1,536,000

Zona de Amortiguamiento

Cuadro No. 2 Vertice Coordenada X Coordenada Y
uadro No. <. 1 777,000 1,539,000
2 777,000 1,541,000

Coordenadas que circunscriben los limites 3 790,000 1,535,500
del Area de Usos Multiples Hawaii 4 790,000 1,528,800
5 775,000 1,534,000

6 775,000 1,536,000

7 788,000 1,530,800

b 8 788,000 1,534,500




Descripcion de Rasgos Biofisicos

Fisiografia El AUMH se caracteriza por tener un relieve planae pendientes leves con
elevaciones que van de los 0.5 a los 6 metros sbnével del mar formado por materiales
depositados en grandes cantidades por los riosajae del altiplano.

Clima EI clima caracteristico de la region es calido hdmesin estacion fria bien definida y
con escaso régimen de lluvias. La precipitaciérviplupromedio anual varia de 1538 a 2073
milimetros. La época seca se presenta en los rdegsasviembre a abril y la lluviosa de mayo a
octubre. La temperatura promedia mensual oscite 3.9 y 30 grados centigrados.

Cuencas e Hidrologia El area de Hawaii pertenece a la Cuenca Los Eslded Atlas
Hidrologico Longitud de Rios, Lagos y Lagunas dgéatémala (1976). Los afluentes que
drenan hacia el area de estudio entremezclan cagwd de mar que entra y sale con la
influencia de las mareas, a través de las bocabarsalidas al Océano Pacifico.

Las cuencas de la zona son las siguientes:

Rio Los Esclavos Rio Las Margaritas

Rio San Antonio Rio Las Cafas

Rio Pinula Riachuelo Paso Caballos
Quebrada de Oliveros Zanjon El Salado

La delimitacién exacta de las subcuencas es un gificd, debido a lo plano del terreno. El
drenaje del area es deficiente, debido al altormelude materia organica en abanicos fluviales
coalescentes, asi como un posible hundimiento.

Suelos Los suelos de Hawaii se caracterizan por ser at@gi@ cenizas volcanicas de relieve
plano con un drenaje interno deficiente. Se haamellado sobre material fluvio-volcanico

reciente a elevaciones bajas. (Atlas Nacional dstituto Geografico Nacional, 1974.) Estos
suelos son de textura franco arenosas, francaxdsaarcillosos y de color gris oscuro a café
oscuro. Poseen gran cantidad de sodio debidardld@ncia del agua de mar que los inunda
periddicamente.

Las condiciones edéficas donde se desarrollanRligophoraceascorresponden a suelos
profundos con elevada composicion arcillosa, comgpgccon poca aireacion. Estos estan
formados por deposicion de arcilla, limo, materganica y fracciones de arena de mar.

Los suelos de mayor profundidad agricola son pafarde textura franca-franca arenosa, que
descansan sobre arena y grava. En el lomo ent@&nal y el mar predomina la serie de suelo
AM (arena playa del mar).



Asociaciones Manglares

La zona estd constituida en su mayor parte por Halee con caracteristicas estuarinas y
lagunares. Generalmente existen diferentes sumssidel manglar con perfiles variados,
dependiendo de factores topogréaficos, salinidatidazh profundidad de suelos, etc. La
dindmica diaria de las mareas que ocurre en el G@emntamente con la inundacién por los
afluentes, provoca la regeneracion y producciéonrdanismos acuaticos y palustres. En el area
existe una fuerte relacion entre los ecosistemdmidedales interiores y costeros.

El bosque de mangle o manglar es la asociaciésplces arboreas tolerantes a la influencia de
mareas. En el area de Hawaii se encuentran ceapecies de mangle: el mangle rojo o
colorado Rhizophora mang)e mangle negro o ixtateryicennia germinans mangle blanco
(Laguncularia racemosa y botoncillo Conocarpus erect)s Todas las especies de mangle
tienen las caracteristicas especiales de ser taalaon la capacidad de expulsar la sal de sus
tejidos y de depender de la influencia de las nsardambién son conocidos por su viviparidad;
en vez de semillas producen propagulos, o plastgescialmente desarrolladas, que les permite
establecerse rapidamente cuando se presentan icoedicapropiadas. Por esta razén, son
especialistas en la colonizacion de areas tramsitge entre mar y tierra en areas tropicales con
aguas saladas de varios grados y suelos cambiantes.

El mangle rojo, es la especie mas deseada paranktraccion debido a sus troncos rectos,
crecimiento rapido y la durabilidad de su madeio es el mejor pionero de tierra abierta
porque tiende crecer achaparrado en areas quementsombra suficiente. Los arboles crecen
bien en las partes bajas donde el agua esta sianpr®vimiento (en las orillas del Canal y los
“bericuetes” [canalitos naturales o artificialegyelos con alto grado de saturacién de agua y
alta frecuencia e intensidad de mareas de inundacksta especie es la mas resistente a la
influencia de mareas aunque no puede soportaentes fuertes.

El mangle blanco crece en un amplio rango de cammis de suelo y salinidad. Es tipicamente
el pionero en areas abiertas y expuestas al sm|opiza areas solo después de perturbaciones
como inundaciones, tormentas, e incendios. Ha silggervado en lodos suaves altamente
enriguecidos con materia organica. En el area a®akl crece preferentemente en substratos
suaves de poca salinidad. Se le encuentra lejosstisio y en mayores cantidades a lo largo del
Canal, mezclado con rodales de mangle rojo. Gknenée se desarrolla en franjas internas del
bosque de manglar, en lagunetas de baja salinidzgbygiado con ixtaten donde las inundaciones
de marea son menos frecuentes.

El mangle negro o ixtaten casi siempre se encaeleintro de rodales de mangle rojo o en tierra
mas alta y seca donde el flujo de agua no es tastanute. Estas areas tipicamente tienen suelos
con salinidad mas alta por la falta de mareas aotes que lixivian los minerales. Puede
establecerse en suelos arenosos, arcillosos yajorttntenido de materia organica. Los rodales
de mangle negro mas extensos se encuentran emdqgsids de El Chapetén y EI Ahumado.
Cuando se encuentra aislada se desarrolla biesgg B alcanzar didmetros de hasta 60 cm y
alturas de 20 a 30 m. De las cuatro especiesapyi® negro es la mas tolerante a la salinidad
del suelo, sin embargo esto no implica que seada abundante en el area, ya que para su



reproduccién y enraizamiento son necesarios oacwies como capacidad de regeneracion y
reproduccion.

Frente a la aldea Hawaii, cerca de las orillaxdeél, los rodales de manglar predominantes son
de mangle rojo a ambos lados del canal, confornsvaeza hacia Las Mafanitas se encuentran
bosques mixtos de mangle rojo-negro, negro-blancojorblanco y llegando al Bocabarra El
Chapeton se encuentran rodales de mangle negratodéneste tramo del Canal las areas de
manglar presentan mucha intervencion y los rod##amanglar son bastante inmaduros.

Los rodales de manglar a la altura del caseriooShRo presentan condiciones altas de madurez.
No asi al llegar frente al caserio El Dormido seuentra el bosque joven inmaduro, sin embargo
muestra una alta tasa de regeneracion naturaél &ea de El Dormido, ha habido un alto grado

de perturbacion debido a la migracion de la BogabBl Chapeton y erosion causado por los

Huracanes Mitch y Stan e otras inundaciones. i@ anterior donde habia pasado el Canal

antes de Stan ahora se encuentra mas seca, ysro@ataangle blanco que tienen menos de 2
afos ya se van estableciendo en medio.

En el Astillero, antes de llegar a la BocabarraCBblpeton, existen algunas extensiones de
cultivo de milpa, por lo que el manglar aledafisi@ dugar es una pequefia franja que no alcanza
los cuatro metros de ancho, con pocos metros d®igro

Aparte del mangle, en el AUMH también se encuertteas especies que soportan inundaciones
de agua salobre o que pueden vivir cerca de loglaras, como: palma redgbal mexicana
bromelias del génerdillandsia tul (Typha sp, balona o nympha\ymphaea amp)ay algunas
gramineas.

En ciertas partes del lomo costero con sus suetr®s0s, se encuentra una franja de bosque
seco, caracterizado por arbustos espinosos qugpsesses la vegetacion natural del area. Esta
sucesion esta desapareciendo por el cambio aleuSerth con la expansion de campos agricolas
de maiz Zea mai$ meldn Cucurbita meld, ajonjoli Sesamo spy paxte Luffa cilindrica), asi
como la construccion de casas vacacionales (chaletsa escasez de lluvia favorece el
crecimiento de un bosque compuesto de especiesosaé introducidos por residentes
permanentes y chaleteros que se caracteriza gocak marafidnAnacardium occidenta)e
mango Mangifera indicg; jocote Spondias dulcisForst); morro Crescentia alatp coco
(Cocco3, Palma $abal),icaco (Crisobalanu$, tamarindo Tamarindus indicay el arbol de
matilisguate Tabeuia pentaphyllaque es utilizado como producto medicinal.

Lagunas interiores

En el area propuesta existen varias lagunas ingsrique alcanzan grandes extensiones. Las
principales son: Laguna Garcitas, Las Conchasy®&itEl Quemado, El Cerco, Laguna Los
Palos o Palos Adentro, ElI Tul y ElI Pimiento. En gqah ademéas de manglar, presentan
cantidades considerables de tul, gramineas concargzo Phragmmites communis.) y de
balona. Estas tres especies compiten por espadiogiee en las lagunas la sedimentacion es alta
y la salinidad del agua es minima. Las principeddsciones de competencia por espacio estan
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determinadas por el tipo de sustrato y la captad®ruz solar, principalmente en la fase de
plantula. Las extensiones de formaciones natudadas tres especies se ven favorecidas debido
también al aumento de los niveles de fosforo I@esulimitan el desarrollo del mangle.

Fauna

La variedad de ecosistemas del area El Hawaii peroma gran biodiversidad de fauna,
especialmente de aves. En la totalidad de la édafiostera del Pacifico se han reportado un
total de 202 especies de aves residentes. Loslanesgdel Hawaii constituyen el habitat
indispensable para unas 35 especies de aves asyatisidentes permanentes y migratorias. Las
aves acuaticas y zancudas son abundantes, e indoge especies de garzas (familia Ardeidae),
las ciglieflasMycteria americang el pelicano caféPRelecanus occidenta)isel pico espatula
(Platalea ajajg, ibis blanca Eudocimus albys el pato cocheRhalacrocorax spp, el Anhinga
anhinga los pijijes Dendrocygna spp, las jacanaglacana spinosga cuatro especies de martin
pescador (familia Alcedinidae), el soldaditdithantopus mexicanyisy varias especies de la
familia Scolopacidae (sandpiperd)e las aves nativas forestales se encuentran olas |
Amazona albifronsy A. auropalliatg el carpinteroDryocopus lineatusla chara de garganta
blanca Calocitta formosg y el motmoto cejiturques&Egmomota supercilio3a También el
area forma parte de una ruta migratoria de avesceapy pelagicas, llamados localmente como
“azacuanes” que incluyen buitres, los gavilanes iissoaea, halcones PeregrinoBalco
peregrinug, el pelicano blancoPglecanus erythrorhynchpsy la cola tijereta Tyrannus
forficatus)

La fauna silvestre del &rea esta severamente dikgrparo todavia se encuentra reptiles como el
caiman Caiman crocodilus fusclis/ la iguana verdelguana iguang Las tortugas marinas
baule Permochelys coridcea) parlama [epidochelys olivacgaanidan en las playas del area
durante los meses julio a diciembre.

Mamiferos del AUMH incluyen el tacuaziDiflelphis spp, mapache Frocyon loto), nutria
(Lontra longicaudi¥ y el pisote Nasua naric

Peces

El manglar del AUMH proporciona las condicionesesrias para la reproduccion de mas de
treinta especies de peces de interés comercidllyarao el pargol{utjanus guttatus rébalo
(Centropomus spp.corvina Cynoscion spp, y bagre Arius semarni En areas de esteros de
agua dulce abundan los peces del gé@cblasomay Oreochromissp. (Tilapia). La mayor
cantidad de crustaceos y moluscos de interés ca@heneen, se alimentan y/o se reproducen en
el manglar durante un periodo de su ciclo de vidaluyendo el camardon blanc&®dnaeus
vannamei P. stilyrostris) Los moluscos bivalvos (mejillones, almejas y awn negra .)
presentes en la bocabarra de El Chapeton sdagalus affinisy Polymesodaatilis y Anadara

Sp pero se encuentran en poblaciones reducidascdraunidades de organismos de fondo y de
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pantano, estan dominadas por gasterépodos (caspgolerustaceos (cangrejos de diferentes
especies, como el nazareno y el azul).

Es importante destacar que la fauna asociada sistema manglar depende de la cadena tréfica
local que tiene su inicio con la caida de hoja degte al canal. Al mismo tiempo, esta fauna es
indispensable para facilitar los procesos bioldgidel funcionamiento del sistema integral.
Abejas, mariposas y otras especies de insectdasvespecies de murciélagos y al menos una
especie de colibri son polinizadores de los arkadésanglar.

Amenazas

Sobre-extraccion El manglar es un ecosistema fragil y de suma itapoia para el equilibrio
ambiental marino costero y la economia humana .localinque el Reglamento de Mangle
permite solamente el aprovechamiento de mangleysardamiliar, local y no-comercial, la tala
por parte de personas foraneas y para fines cotes@igue. El area sufre de una presion fuerte
por parte de taladores de comunidades en dond&t§anely escaso el mangle de buena calidad,
como por ejemplo Monterrico, La Curvina y El Cha&wet Agricultores de las aldeas al oeste de
Monterrico (EI Pumpo, El Banco...) extraen grandestidades de mangle para uso como
tutores en el cultivo de pashte. La economia deolaunidad de Papaturro depende casi
exclusivamente de la venta de lefia de mangle. rbatefra turistica esta expandiendo
rapidamente y el mangle del area de Hawaii esté@lsiatilizado en la construccion de chaletes y
hoteles tanto adentro como afuera del AUMH. La famoderada de mangle es sin duda la
amenaza mas seria al ecosistema manglar de Hawelip que fue avalado por respondientes a
la encuesta familiar.

Desechos solidosLa basura es un problema serio y complejo emeal. aNo existe un sistema
de recoleccion y residentes locales utilizan baesrelandestinos que en su mayoria estan
ubicados dentro de los bosques manglares. Essosdoas representan una amenaza a la salud
humano y el entorno natural, y crea una mal ima@ea el turismo, aunque los turistas también
son culpables de dejar mucha de esta basura.

La cafla de azucarAunque no ha impactado directamente al area dealda@davia, con la
expansion de la industria de la cafia de azlUcaa eorla directamente al norte del AUMH es
probable que los humedales manglares sean afeqtad@ cambio en el régimen hidroldgico,
por el uso intensivo de agroquimicos y por incemdiausados por las quemas de zafre. En el
area de EI Chapeton, al este del AUMH, la cafa aleaa esta expandiendo rapidamente,
reemplazando areas que tradicionalmente han sililtadés para la ganaderia o el cultivo de
maiz, con la construccidén de quineles de irrigagi@na carretera privada para el transporte de
la cafa hasta el Ingenio Magdalena. Esta carretersstruido en el 2007 puede afectar el
ecosistema manglar de Hawaii ya que transectasvbéncuetes que drenan hacia el canal y que
permitian acceso a lagunas interiores para pessathmales.

Contaminacion Siendo el recipiente de aguas pluviales de daiple costera, los mangles
estan sumamente susceptibles a contaminantes igimesrcuenca arriba. La loma costera se
esta desarrollando rapidamente con la expansiola d®ntera turistica y la construccion de
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chaletes y hoteles. Aunque todavia no se ha nsaaife problemas de contaminantes liquidos, a
no contar con sistemas adecuadas sanitarias, flegdea convertirse en serio problema.

Fincas camaroneras y de tilapiden el AUMH y sus alrededores, no hay fincas camenasde
gran escala tal como se ve en Buena Vista o erlisas. En los dltimos cinco afios, se han
construido varias piletas para la crianza de canesren El Cebollito, y como asistencia después
del Huracan Stan el gobierno financié la constiutale varias piletas de crianza de tilapia. Sin
embargo, estas piletas de camarén vy tilapia ham ®dstruidas en areas agricolas en la loma
costera y no posean una amenaza directa a los hlesedanglares.

Salineros En afios anteriores, la extraccion y comercializadi@ sal fue una actividad
econdmica relativamente importante para varias li@niespecialmente en El Cebollito y La
Finca Santa Rita cerca de Hawaii. Sin embargo, &gujzor presiones de vecinos, grupos
ambientalistas y comités locales respeto al usméno de lefia para su procesamiento, o debido
a factores economicos, durante los ultimos 10 afse ha llevado a cabo esta actividad
econdmica y los campos salineros han sido abandsnad

Bocabarra ElI Chapeton Durante mas que cinco afos, la bocabarra deL&SoEsclavos ha
estado migrando hacia el oeste, lo que ha ocasiotadperdida de viviendas e otra
infraestructura en El Dormido asi como extensialeemangle.

Regulacion del aprovechamiento del manglar

Tradicionalmente, se ha considerado el mangle aomioien comun, y debido a que la mayoria
de los bosques manglares de Hawaii se encuentteodintierras del estado, administradas por
la Oficina de Control de Reservas Territoriales Bstado (OCRET), se ha permitido la
extraccion de madera por parte de personas taht@reke como de areas ajenas. A través del
Proyecto Aprovechamiento Sostenible de los Recuksogiados a los Manglares del Pacifico
de Guatemala (Proyecto Manglar, 2000, INAB/EU)psemovio una sistema de utilizacion y
manejo por parte de actores locales a través deadeeuada organizacion. En las aldeas El
Hawaii y Las Mafanitas se creyeron asociacioneyadenos para el aprovechamiento del
mangle cuya responsabilidad era la emision y cdbrautorizaciones para el corte de mangle.

El Instituto Nacional de Bosques (INAB) aprob6 @98, a través de la Resolucién No. 01.25.98
el Reglamento para el Aprovechamiento del Manglejd@nde se dan lineamientos claros de la
forma en que se pueden aprovechar del mangle.e@aRento en su Articulo 13 menciona que
“Si las condiciones de regeneracién son propididA&B podra autorizar un volumen maximo
de 5 metros cubicos por afio, por nucleo familiars lproductos para consumo familiar no
podran ser comercializados”. Aunque el INAB tidagesponsabilidad final de la emision de
permisos para el aprovechamiento de mangle, edmeggito también estipula que el INAB debe
informarles a municipalidades locales y uno derémgiisitos para la aprobacion de los permisos
es el aval de una “Asociacion Comunitaria parapebeechamiento del mangle inscrita en el
INAB”. Estas asociaciones, ademas de avalar losipes de aprovechamiento, colaboraran con
INAB y otras entidades en el manejo del recurso gi@an incluyendo actividades de
| reforestacion, control y vigilancia y coordinacigon las comunidades.
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A pesar de que han pasado mas que 10 afios deadmbé el Reglamento de Mangle y con el
creciente popularidad del concepto de descentcidiaa la responsabilidad de la emision de
permisos para el aprovechamiento de mangle eneal de Hawaii se ha transferido a los
Comités Comunitarios de Desarrollo (COCODES). Abhente existe confusién acerca de los
permisos, un problema que se propone solucionaav@g de los talleres de capacitacion e
actividades de educacion ambientales que se realizzajo el presente proyecto. También,
existe incertidumbre en términos de la territodiadl de estos permisos, con COCODEs de aldeas

fuera del AUMH emitiendo permisos para el aprovedkato de mangle dentro del area de
Hawaii.
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Diagnostico del Estado Actual del Recurso Manglar

en el

Area de Usos Muiltiples Hawaii, Chiquimulilla, Santa Rosa, Guatemala

Asociacion Rescate y Conservacion de Vida SilveGNRCAS)
con el apoyo financiero del
Mecanismo de Apoyo a los Programas Forestales Naales FAO (FAO-PFN-INAB)
Bajo el proyecto
“Fortalecimiento de las capacidades de organizaasrcomunitarias y COCODES para

manejar y conservar los recursos forestales deleade Hawaii en el marco del PFN, con
enfasis en los manglares”

Chigquimulilla, Santa Rosa, Guatemala
Diciembre, 2009

Colum Muccio, ARCAS

Eduardo Mérida, ARCAS
Theodore Varns, Cuerpo de Paz/ARCAS

Eva Oleksinska, ARCAS
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INTRODUCCION A DIAGNOSTICO

Desde el afio 1950, la cobertura del manglar eadtasur de Guatemala se ha reducido por mas
del 50% (Euroconsult, TNC, INAB) debido mayormerale cambio del uso del suelo a
actividades relacionadas con la agricultura y gariad y la construccion de salineras,
camaroneras, puertos y infraestructura turistica.

Los bosques manglares de Hawaii son unos de lamasltareas de ecosistema manglar
relativamente intacto en Guatemala, y ademas deeleza natural e importancia bioldgica,
forman la base para una economia local humana HOsisgencia. Son é&reas altamente
productivas y resistentes, pero también requieesnrdmanejo y conservacion cuidadosa. El
presente diagnostico pretende contribuir al masegtenible de este recurso natural. A travées de
un analisis de imagenes satelitales y ortofotoggéfde 1979, 1990, 2000 y 2007, demuestra que
el area total de mangle en Hawaii ha incrementadenhente, documenta la progresion de las
diferentes especies de mangle e identifica argecesmente vulnerables.

METODOLOGIA

Busqueda de Informacion

Durante la primera fase del proyecto, se selecmonkas imagenes satelitales que sirvieron de
base para la realizacion del trabajo de clasificabioscosa. Unas de estas imagenes se eligieron
de acuerdo al anterior estudio que realiz6 ARCA&&eaalizacion del Plan Maestro del AUMH.

Las imagenes que se utilizaron fueron: LM302105009% (19 de enero 1979); la

L5020501990019 (19 de enero de 1990); y la L502060251 (08 de Diciembre de 2000).

Ademas se adquirieron las ortofotografias aérebprdgecto MAGA 2006-2007. Las cuales se
describen en el siguiente cuadro

Cuadro No. 3.

Ortofotografias utilizadas en este diagnostico

Nombre de la No No. Nombre de la No No.
Hoja Bloque Ortofoto Hoja Bloque Ortofoto
|____LosCerritos | | Bloquel | 21574 12 |  LlosCerritos | Bloquel | 21574 19
|____LosCerritos | | Bloquel | 21574 13 |  losCerritos | Bloquel | 21574 22
|____LosCerritos | | Bloquel | 21574 16 | LosCerritos | Bloquel | 21574 23
|____LosCerritos | | Bloquel | 21574 17 | _ LlosCerritos | Bloquel | 21574 24
Los Cerritos Bloque 1 2157418 | Laslisas | Bloquel | 21573 03




| Las Lisas ‘ Bloque1l | 21573 04

VERIFICACIONES EN CAMPO

Durante los meses mayo — agosto, 2009, se reazdatleres y cuatro recorridos en el manglar
con el consultor, miembros de ARCAS y miembrosadedmunidad para verificar el andlisis de
los imagenes aéreas, tomando datos de las diferasgpecies de manglar, ubicandolos
cartograficamente a través de un receptor de posiniiento global. Se identificaron areas
dentro del area del manglar, que han sido alterpolasiedio de incendios forestales y vientos.

ANALISIS DE IMAGENES DE SATELITE ANOS 1979, 1990 Y 2000

Se realiz6 una clasificacién no supervisada, empie&l programa ERDAS Imagine 8.7, el cual
utiliza el algoritmo isodata. Se agruparon los j@gale cada imagen en 100 clases. Estas clases
fueron agrupadas en las categorias mostradassgguednte listado. Para decidir a qué categoria
correspondia cada grupo se recurrio a los datds derificacion de campo y experiencia visual
del area.

1. Bosque de Mangle Negro

5. No Bosque

Debido a que el botoncillo se encuentra en areasdispersas y/o asociadas a las otras especies,
no se pudo cuantificar a nivel de imagenes deitatél

Para el caso del analisis de la imagen de satiditafio 1979, solo se clasifico en tres categorias,
ya que isodata de los pixeles en el area de estadigpermitié la agrupacion por especie de

mangle, por lo que se decidié tomar el area espacibmo el area total de las especies de
mangle en una sola. Esto puede ocurrir debidoeal@umagen disponible de esa fecha solo

contaba con las bandas 04, 05, 06 y la 07 o queseperiodo de tiempo, la disposicion de las
especies de mangle dentro del ecosistema era rapgrda, por o que se decidid realizar el tipo

de analisis mencionado que se describe a continuaci

1. Bosque de Mangle

3. No Bosque Manglar

Méscara de bosque y no bosque

Esta técnica consiste en extraer de una imageseagwon correspondiente a una region de otra
imagen que posee una caracteristica en particeséw, con el fin de determinar si los pixeles

contenidos presentan 0 no esa caracteristica. §tantécnica se determind el incremento y la

disminucion de cobertura forestal de mangle, es tieedinamica de cambio usando una mascara
de bosque y otra de no bosque. Al juntar las dascands correspondientes al mismo afio, en un
mosaico, se crea el mapa de cobertura forestallarang
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a. Ganancia de la cobertura forestal

Una vez determinada la superficie cubierta por besgpr especie de mangle en el afio 2000, se
extrajo el area equivalente en la imagen de 192079, esta es la mascara de bosque del afio
1990 y 1979, la cual deberia corresponder integrtaree bosque por especie de manglar, si no
hubiese habido ningin cambio. Todo aquello idexaifo como no bosque de manglar por
especie dentro de esta mascara corresponde a r@merto en la cobertura forestal, es decir
terreno donde antes no habia bosque de manglespecie, pero ahora si. La determinacion de
la cobertura forestal de mangle por especie detdrda mascara se realizO mediante una
clasificacion no supervisada de 100 clases (Ispgata los afios 1990 y 2000

b. Pérdida de la cobertura forestal

Una vez determinada la superficie sin coberturastat en el afio 2000 (categoria no bosque), se
extrajo el &rea equivalente en la imagen de 199979, esta es la mascara de no bosque del afio
1990 y 1979, la cual deberia corresponder integrama terreno sin cobertura forestal si no
hubiese ningun cambio. Todo aquello identificadmedosque de mangle por especie dentro de
esta mascara corresponde a una disminucion debk&xtaca forestal de mangle por especie, es
decir terreno donde antes habia bosque de mangleegmecie, pero ahora ya no. La
determinacion de la cobertura forestal dentro dedacara se realiz6 mediante una clasificacion
no supervisada de 100 clases (Isodata), se hizegundo isodata de las areas confusas y se
realizaron modificaciones manuales en las areasides y sombras.

El procedimiento realizado se presenta a contidnaci

. Generacion de mascaras de bosque y no bostigenato imagenes del afio 2000 como base
. Elaboracién del isodata de 100 clases pararoadaara

. Interpretacion de las 100 clases del isodata

. Recodificacion del raster de acuerdo a las $esldefinidas previamente

. Recaodificacion del raster a tres clases definjaa el afio 1979

. Elaboracién de una méascara de las clases canfusa

. Interpretacion de las 100 clases del isodatdfusas

. Recaodificacion del raster de acuerdo a las $esldefinidas previamente

. Recaodificacion del raster de acuerdo a 3 cldsfsidas para el afio 1979

10. Mosaico de los rasters para obtener la colzed@irbosque por especie de mangle y no bosque
del afio de estudio

O©CoOoO~NOUIA~,WNPE

C. Combinacion de Raster

Para ajustar la dinamica de cambio de cobertuestalrse comparoé el valor de los pixeles entre
las imagenes de las clasificaciones generadasspar® 1979, 1990 y 2000. Para esto se asigné
un valor a cada pixel en funcion de la categoteaque pertenecia, los cuales se muestran en el
cuadro siguiente

- Bosque de Mangle Cuerpos Sin
Aho . s
Mangle | Negro Blanco | Rojo de Agua | Informacion
B 2T ) R N SN SR R 3.
o19%%0 | o iy 2 3
1980 o2 B A 5.
2000 - 1 4 5
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Cada clasificacién es un raster, cuyos pixelegpecen a alguna categoria y a cada categoria le
corresponde un valor; al combinar los raster sa gna matriz de valores entre los pixeles de las
imagenes, obteniéndose un valor interpretable. $f@ estudio la combinacion de los rasters
correspondientes los dos afios de interés, obtedéndna imagen, cuyos pixeles presentan
alguno de los valores que se muestran en el siguéeladro que representan una combinacién de
acuerdo a la matriz.

Cuadro No. 4.

Andlisis de imagenes de Satelite afio 1979 y 1990

Valor del pixel
Descripcion de Atributo Analizado Analisis Descrito
1979 1990

________ 1| _____1|Mangle ____|Mangle _____|CoberturadeMangle |
________ 1] _____2|Mangle _____|Agua _________|GananciaAguaporMangle |

1 3 | Mangle Sin informacion | Ganancia Sin informacidn por Mangle
2 ] 1]Agua | Mangle | Ganancia Mangle por Agua |
. 2| 2]Agua_________|Agua__________| CuerposdeAgua |

2 3| Agua Sin informacién | Ganancia Sin informacién por Agua
3] 1|Sin Informacién | Mangle _______ | Ganancia Mangle por Sin Informacion __ |
.3 |______2]|SinInformacién |Agua _________| Ganancia Agua por Sin Informacion _____ |

3 3 | Sin Informacion | Sin informacion Sin Informacion

Cuadro No. 5.

Cuadro de analisis de imagenes de Satelite afio 1902000

199\(;3'” P'X‘Z'OOO DescripciénAizll;l;iapgode Atributo Andlisis Descrito

________ 1) 1| Negro ____|Negro ____| ___ Mantienelacoberturaen especie |
________ 1) 2| MNegro ____|Blanco | _______________Cambialaespecie |
________ 1] 3 |Nego __ |Rojo [ Cambialaespecie
________ 1) . A[Negro _____|Agua ______| _____Perdidade coberturaporagua

1 5 | Negro Sin Cobertura Perdida de cobertura por suelo
________ 2| ____1|Blanco | MNegro | ________________ Cambialaespecie |
________ 2] 2{Blanco | Blanco |  Mantiene la cobertura en especie |
________ 2] 3(|Blanco | Rojo |~ Cambialaespece |
________ 2] ____AlBlanco | Agua | ____Perdidade coberturaporagua |

2 5 | Blanco Sin Cobertura Perdida de cobertura por suelo
________ 30 . 1lRojo | Negro __ | . _ Cambialaespecie
________ 3/ ____2{Rojo_______|Blanco ) _______________ Cambialaespecie
________ 3] 3 |Rio | Rojo | _ Mantienelacoberturaen especie |
________ 3]  AfRoo | Agua | Perdidade cobertura poragua |

3 5 | Rojo Sin Cobertura Perdida de cobertura por suelo
________ 4l Y]Agua | Negro | _ Gananciade coberturaenespecie
________ 4] 2] Agua | Blanco [  Gananciade coberturaen especie
________ 41 . 3|Agua ______ |Rojo _______| _ Gananciade coberturaen especie |
________ 41 . A4)Agua __ |Agua L CuerpodeAgua |

4 5 | Agua Sin Cobertura Sin Cobertura
________ 5] _____1{SinCobertura | Negro _____| _ Ganancia de coberturaen especie
________ 51 . 2[SinCobertura | Blanco _____ | __ Ganancia de coberturaen especie




Sin Cobertura

Rojo

Ganancia de cobertura en especie

Sin Cobertura

Sin Cobertura

Sin Cobertura

ANALISIS DE ORTOFOTOGRAFIA AEREA ANOS 2007

Para ampliar la informacion de dinamica forestaldeeidié analizar la digitalizacion de las
ortofotografias aéreas del afio 2007. Para la irtgion de dichas ortofotografias aéreas se
realizé a través de ArcGis 9.2 a una escala 1:2&fjfarando visualmente las unidades de mapeo
en tres y cinco clases descritas para el anabsiasdimagenes de satélite.

Al concluir la digitalizacién, se procedié a coruea un raster, para que se pudiera realizar el
analisis y sobreponerla con la imagen resultadafi@2000. Creando una matriz idéntica a la
combinacién de raster de las imagenes de satél@ yL 2000; y otra matriz como la que se
analizo las imagenes de satélite 1979 y 1990.

RESULTADOS GENERALES

Segun los célculos efectuados en el area deliméndd Area de Usos Mdltiples Hawaii, para el
afio 1979 contaba con una extension de bosque malegla637.17 hectareas.

En las estimaciones efectuadas para el periodo 497990, se perdiero?65.55hectareas de
bosque manglar, pero se obtuvo una gananctd tid Ohectareas

En el Area de Usos Mdltiples Hawaii en el afio 186Ataba con 1682.82 hectareas de bosque
manglar. Para el afio 2000 se cuantifico 1,790e8Paheas.

De acuerdo a los calculos realizados durante ebqueerl990 al 2000 se estim6é que hubo una
pérdida dell2.98 hectareas, sin embargo, durante ese mismo pes@decuperaro220.48
hectareas; teniendo una ganancia nettddes0hectareas de bosque.

Para el periodo del 2000 al 2007 se determiné éndiga del47.47hectareas, pero la ganancia
del bosque fue d&56.38hectareas, recuperando un area nettBd¥Lhectéreas.

Cuadro No. 6
Comportamiento general de la dinamica boscoso
Periodo bosque inicio | bosque fin de Pérdida Ganancia Cambio
periodo (has) | periodo (has) (has) (has) (has)
| 7990 | 163717 . 1682.82 | 265.55| 31119, 45.64 |
| 9000 | 168282| 1,79032 | 11298 | 22048 | 10750
'00-'07 1,790.32 1,804.23 142.47 156.38 13.91

Para el primer periodo del andlisis, la ganancia para el Area de Usos Mdltiples de Hawaii
para el afio 1990 es d&b.64hectareas, equivalentealf1 % con respecto al bosque que existia
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en el periodo 1979. La tasa de ganancia de bostus as det.15 hectareas, equivalente al
0.25% de lo bosque manglar existente en el periodo 1979.

La ganancia neta para el Area de Usos MlltiplesHawaii para el afio 2000 es d&07.50
hectareas, equivalente@bDO0 % con respecto al bosque que existia en el perio8d. 1% tasa de
ganancia de bosque anual es&4 hectareas, equivalente @55 % de lo bosque manglar
existente en el periodo 1990.

Para el tercer periodo de analisis, la ganancia detbosque manglar para el aflo 2007 es de
13.91hectareas, equivalente@l’7 % con respecto al bosque que existia en el periodo. 2&
tasa de ganancia de bosque anual e2.2@ hectareas, equivalente @07 % de lo bosque
manglar existente en el periodo 2000.

Todos esto datos se describen en el cuadro a ganiim

Cuadro No. 7.
Cuadro Resumen de Resultados Generales
Uso Area en Hectareas por afio Diferencia Diferencia Diferencia
1979 1990 2000 2007 | (hd)'79-'90 | (ha)'90-'00 | (ha)'00-'07
Bosque de Mangle 1637.18 1,682.82 | 1,790.32 | 1,804.23 45.64 107.5 13.91
Agua 291.96 182.63 | 180.88| 185.22 109.33 1.76 435
Sin Cobertura 172047 | 1,784.16 | 1,678.41 | 1,660.15 63.69 105.75 18.26
Diferencia Diferencia Diferencia
% de Cambio | % de Cambio | % de Cambio N\ 1o 1 oo . ,
uso 7990 90100 00107 (hd) '79-'90 | (hd)'90-'00 | (hd)00-'07
anual anual annual
Bosque de Mangle 2.71 6.00 0.77 4.15 9.84 2.29
Agua 59.86 0.97 2.35 9.94 0.16 0.71
Sin Cobertura 3.57 6.30 1.10 5.79 9.68 3.00

RESULTADOS DINAMICA 1979 A 1990

En el periodo de la década de los ochenta la gengm#rdida de bosque manglar ha sido muy
dinamica ya que por multiples fendmenos el areaeatende un sector que es en la parte de La
Laguna Garcitas, por lo que se ve en la imageraiite es que el espejo de agua de La Laguna
Garcitas era mas extenso que en el afio 1990, pgudoel area del bosque de manglar gano
terreno en esa parte, por lo que se denota ent@lddéaganancia de mangle por agua que es
311.19 hectareas. Por otro lado, la parte nofté\d® de Usos Muiltiples Hawaii en la que se

denomina Palmo Solo y el canal que conduce a Ldlakge se ha perdido areas de bosque
manglar, por lo que se puede observar en el mapalg cuantificacion de la ganancia de sin

cobertura por mangle es de 265.55 hectareas. Bbicaambsoluto en este periodo es de 45.64
hectareas en ganancia de bosque manglar en etipad® 11 afios con un aumento de 4.15
hectareas al afios. Los resultados generalesealaresisis se presentan en el siguiente cuadro.
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Cuadro No. 8.
Cuadro de Analisis de la Dinamica del Bosque de Maitar del periodo 1979 a 1990

Valor del pixel Descripcion de Atributo Analizado Andlisis Descrito Area (ha)
1979 1990

I 1{Mangle |1 Mangle | CoberturadeMangle 1 __ 137163
I 2| Mangle |/ Agua | Ganancia AguaporMangle | 39.18
1 3 | Mangle Sin informacién | Ganancia Sin cobertura por Mangle 226.37
_______ 2| l)Agua | Mangle [GananciaMangleporAgua | = 182.23
_______ 2| 2f|Agua__________|Agua__________[CuerposdeAgua ___________________[____.9440
2 3| Agua Sin informacion | Ganancia Sin cobertura por Agua 15.33
_______ 31 ____1]Sininformacion [Mangle ______ | Ganancia Mangle por Sincobertura | 12896
_______ 3| __._.2Sininformacién |Agua ________|GananciaAguaporsSincobertura [ ___ 49.05
3 3 | Sin Informacién | Sin informacién | Sin cobertura 1542.45

Total 3649.61

RESULTADOS DINAMICA 1979 A 2007

Durante todo el periodo de analisis, la dinamicawanto a la pérdida de la cobertura del bosque
manglar ha sido mas evidente en el area denomiuhada Laguna de Palos, Palmo Solo y el
acceso por la carretera del Embarcadero del Ceholil acumulado total en area de pérdida es
de 178.39 hectareas. La ganancia del bosque mangklrarea es de 345.44 hectéreas, siendo la
ganancia sobre los cuerpos de agua, en espedial leeguna Garcitas el dato mas evidente en el
mapa. La diferencia neta del bosque de manglar6@93 hectadreas de ganancia durante el
periodo de 28 afios obteniendo una aumento en Bd@drkas al afio de bosque manglar.

Cuadro No. 9.
Cuadro de Andlisis de la Dinamica del Bosque de Matar del periodo 1979 a 2007

Valor del pixel Descripcién de Atributo Analizado Andlisis Descrito Area (ha)
1979 2007

,,,,,,, 1] 1]Mangle  [Mangle  [CoberturadeMangle | 1458.79]
_______ 1] 2|Mengle  |Agua | GananciaAguaporMangle | 4144]

1 3 | Mangle Sin informacion Ganancia Sin cobertura por Mangle 136.95
_______ 2| 1fAgua  |Mangle [GananciaMangleporAgua | = 187.22|
_______ 2| . 2)Agua___________|Agua__________[|CuerposdeAgua _____ ______________| ... 9463]

2 3| Agua Sin informacion Ganancia Sin cobertura por Agua 10.10
_______ 3] 1fsininformacién | Mangle [ Ganancia Mangle por Sin cobertura | 158.22 |
_______ 3] ____2|sininformacion |Agua [ Ganancia AguaporSincobertura | 49.15 |

3 3 | Sin Informacién | Sin informacién | Sin cobertura 1513.10

Total 3649.61
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RESULTADOS POR ESPECIE

Durante el periodo de 1990 al 2007 se incremen#red del bosque mangle negrolds.34
hectareas al72.57hectareas, aumentand86.23hectareas o un 17.9086bre la misma especie
para ese periodo, siendo el incremento mas natlerias otras especies. El mangle Blanco, por
su parte, es el que mas ha disminuido, ya que glonlas dos periodos de andlisis (1990 al
2007) se perdid49.90hectareas, para un reduccion de 8.75%. Un puajoimportante es que

el mangle Rojo se mantiene constante, perdiendertoh en el periodo 1990-2000 @540
hectareas -5.67%, pero recuperando terreno enrigldpe2000-2007 con un area 86.49
hectareas 4.50%.

) Cuadro No. 10.
Cuadro de Area en hectareas por especie de mangle

Descripcion Area en Hectéreas por afio Dilfer(?ncia Di'fere:ncia
1,990 2000 2007 20-00 00-07
MangleNegro | 186.34 | .. 49432 | . 472.57 | .. 30798 | .. 2175
MangleBlanco | 63490 | 52982 | 485.00 | - 10508 | - 44.82
MangleRojo | 86157 | ___..766.17 | 846.66 | . 9540 | 80.49
Agua L 18263 | 18088 | 18522 | RCrA I 4.35
Sin Cobertura 1,784.16 1,678.41 1,660.15 -105.75 -18.26
Total 3,649.61 3,649.61 3,649.61 - --
) Cuadro No. 11.
Cuadro de Area en porcentaje por especie de mangle
Descripcion Area en % por afio Di'fere'ncia Dilferelncia
1990 | 2000 | 2007 20-00 00-07
| Mangle Negro | 1107 2937 28.08 | 1830 . -1.21 |
| MangleBlanco | 37.73 | 3148 )| 2882 . 624 | - 2.50 |
Mangle Rojo 51.20 | 45.53 | 50.31 -5.67 4.50

De acuerdo a la matriz de andlisis de combinacgraster para el periodo 1990-2000 podemos
describir lo siguiente:

MANGLE NEGRO : para este periodo, el area de mangle negro quaufnd cambio fue de
51.46 hectareas, pero desplaz6 al mangle blan2d &85 hectareas y al mangle rojo en 123.29
hectareas. Sin embargo, el mangle negro fue desfdgpor el mangle blanco y el mangle rojo
en 81.51 hectéreas y 44.68 hectareas respectivan@mando un aumento del area en 307.98
hectareas

MANGLE BLANCO : el area de bosque de manglar que no sufri6 carulgimon 218.62
hectareas, pero desplazé al mangle negro en 8k8threas y al mangle rojo en 172.45
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hectareas. Por otro lado, el mangle negro y elgieamjo ganaron area en 216.35 hectareas y
124.80 hectareas respectivamente. Perdiendo -186d8reas

MANGLE ROJO : para esta especie de manglar que no sufri6 caemisu area fue 536.68
hectareas, pero desplazé al mangle negro en 446frbas y al mangle rojo en 124.80
hectareas. Pero, el mangle negro y el mangle dlgacaron area en 123.29 hectareas y 172.45
hectareas respectivamente. Perdiendo -95.40 hastare

) Cuadro No. 12.
Area en Has. de bosque de mangle desplazando, pemio o manteniendo por especie para el
periodo 1990-2000

Descripcién del Tipo de Atributo Valor Pixel Area
Analizado 1990 2000 (hectareas)
| Negro | Negro | ... L U W 51.46
| Negro  |Blanco | N . 2| 81.51
| Negro ___|Rojo | L . 3 44.68
| Negro | Agua | 1 4238
Negro Sin Cobertura 1 5 6.31
[Blanco [ Negro [ 2] 1] 21635
[Blanco | Blanco [ 2] 2| 21862
[Blanco  |Rojo [ 2] 3] 12480
 Blanco | Agua | 20 4l 129
Blanco Sin Cobertura 2 5 73.84
[Rojo ... |Negro | ... 3 L W 123.23
[Rojo  |Blanco | 3 2] 172.45
[Rojo . |Roo . 3 3].......236:68
[ Rojo | Agua | 3 4| 045
Rojo Sin Cobertura 3 5 28.71
[ Agua | Negro | 41 1] 611
[Agua_ |Blanco [ 4] 2| 19
Agua  |Rojo | a4 3] ... 161
[ Agua | Agua | 4 4| 170.36
Agua Sin Cobertura 4 5 2.59
| Sin Cobertura | Negro | 51 1 97.12
| Sin Cobertura | Blanco | 51 2| 55.28
| Sin Cobertura | Rojo | 5] 3| 58.40
| Sin Cobertura | Agua | N I 4] 640
Sin Cobertura Sin Cobertura 5 5 1,566.96
Total 3,649.61

En el analisis de la matriz del periodo 2000-2006dgmos describir lo siguiente:

MANGLE NEGRO : para este periodo, el area que no sufri6 camimode 159.30 hectareas,
pero desplazd al mangle blanco en 140.05 hectgrehsnangle rojo en 72.66 hectareas. Sin
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embargo, el mangle blanco y el mangle rojo ganérea en 211.19 hectareas y 69.59 hactareas
respectivamente sobre el mangle negro. Decreciendoea de -21.75 hectareas

MANGLE BLANCO : la zona de bosque de manglar que no se altedreznfue de 202.07
hectareas, pero desplazé al mangle negro en 2tkdfreas y al mangle rojo en 42.95
hectareas. Por otro lado, el mangle negro y elgieamjo ganaron area en 140.05 hectareas y
136.46 hectareas respectivamente. Perdiendo -#é@areas

MANGLE ROJO : para esta especie de manglar que no sufrié caerbisu area fue 613.58
hectareas, pero desplazé al mangle negro en 6%8&rbas y al mangle rojo en 136.46
hectareas. Pero, el mangle negro y el mangle dlganaron area en 72.66 hectareas y 42.95
hectareas respectivamente. Perdiendo -95.40 hastare

) Cuadro No. 13.
Cuadro de Area en Hectareas de bosque de mangle giegando, perdiendo o manteniendo por
especie para el periodo 2000-2007

Descripcion del Tipo de Valor Pixel Area

Atributo Analizado 2000 2007 | (hectareas)
Negro | Negro | L S 1).....159.30]
Negro | Blanco | . L 2| 211.19
Negro Rojo 1 3 69.59
Negro |Agua | 1l 4l 611
Negro Sin Cobertura 1 5 48.14
Blanco Negro 2 1 140.05
Blanco | Blanco | 2] 2| 202.07|
Blanco | Rojo | 2| 3|  136.46
Blanco  |Agua | 2] 4 19
Blanco Sin Cobertura 2 5 49.28
Rojo Negro 3 1 72.66
Rojo | Blanco | 3 2| 42.95
Rojo | Rojo | 3 3| 61358
Rojo  |Agua | 3] 4l 322
Rojo Sin Cobertura 3 5 33.76
Agua | Nego | al 1 0.07.
Agua Blanco 4 2 6.89
Agua | Rojo | al 3| 3.15
Agua_ |Agua | 4| 4] 17059
Agua Sin Cobertura 4 5 0.17
Sin Cobertura| Negro | 51 1) 10049
Sin Cobertura|Blanco | S| 2| 21.90
Sin Cobertura | Rojo 5 3 23.89
SinCobertura| Agua | 5| 4 334
Sin Cobertura | Sin Cobertura 5 5 1,528.80
Total 3,649.61
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CONCLUSIONES DIAGNOSTICO MANGLAR

A través del reconocimiento del area, se pudo wbseue la frontera agricola presenta mayores
problemas en la aldea El Cebollito, ya que es dquile existen las mayores extensiones de
tierra para el cultivo de maiz, ajonjoli, melongsaghte.

Aunque el andlisis de las imagenes satelitalesafotografias aéreas muestra que ha existido
una ampliacién leve en el area de mangle, ha rdwedme el desplazamiento en area entre
especies es evidente, ya que de acuerdo a las ltesnsfectuadas en los talleres a los
comunitarios, comentan que las causas de incefafiestales y fuertes vientos que afectan al
manglar, destruyen una especie particular de mangle esta area es invadida por otra.

La especie que se mantiene constante de acueodadatbs calculados es el mangle rojo ya que
decrecio en un -5.67% para el primer periodo ddlisis, pero aumento un 4.78 % para el
siguiente periodo. Caso contrario ocurre con eigi@Blanco, ya que ha decrecido un -6.24% y
-2.66% para los dos periodos de analisis respectmtge. La especie que ha aumentado
considerablemente es el mangle negro, ya que parareer periodo aumento 18.30%, a pesar
gue en el siguiente periodo haya decrecido en 6692 se considera que es la especie que
aumento considerablemente en area.

De acuerdo con la visual del mapa, el area que tes@yor dinamica en cuanto a la pérdida y
ganancia de bosque manglar y al cambio de especiE, area comprendida entre la comunidad
de Hawaii y El Papaturro, ya que datos proporciosgubr los comunitarios en los talleres de

validacién, concuerdan que esa area es afectadagemdios forestales provocados por personas
0 que ocurren naturalmente.

Los datos obtenidos en los analisis efectuadospbservan aumentos en area de manglar
desplazando cuerpos de agua, en especial en laalaguGarcitas, donde el espejo de agua ha
disminuido.

RECOMENDACIONES

El andlisis de imagenes que se llevo a cabo =@diagnostico nos da una buena idea de la
condicion _cuantativadel bosque manglar de Hawaii, pero no necesarig@menalitativa.
Muchos participantes en los talleres de validactdbmentaron que después de décadas de
aprovechamiento de los palos mas rectos para usonstruccion de techos, muchos bosques ya
estan compuestos principalmente de arboles torcidaspesar de que el AUMH tiene un
aumento paulatino de area de mangle, es necesatipar inventarios forestales de manglar con
periodicidad no maximo de dos afios, para anal&astructura del vuelo arboreo, el area basal
gue ocupa por especie, distanciamiento promedi@ géntas y otras variables dasomeétricas
gue se determinen con talleres comunitarios.

Se recomiende eestablecer torres de control ulsocestaatégicamente, para el monitoreo de la
ocurrencia de incendios forestales que afectameal de manglar. Asi mismo, es necesaria la
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capacitacion de manejo, control y prevencion eandos en las diferentes comunidades, para la
conformacion de brigadas contra incendios.

En las areas denominadas El Cabildo y Palmo Salodel fueron afectadas por incendios

forestales, la regeneracién natural del bosqueateggtar no ha ocurrido debido a que existe una
especie de pasto que no permite el enraizamientosderopagulos de mangle, por lo que hay
gue realizar faenas de control de este vegetalgearaitir la regeneracion del mangle o realizar

campanfas de reforestacion para ayudar a la repabldel mangle.

Se recomiende realizar un estudio de factores qterrdinan la distribucion natural del bosque

manglar (estudio de factores fisicos y quimicossdelo y los cuerpos de agua) en el Area Usos
Multiples Hawaii y un area de influencia para viedf el limite natural para el ecosistema del

bosque de manglar, para establecer hasta dondee peledosque manglar regenerarse

naturalmente.
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DIAGNOSTICO DE CONSUMO FAMILIAR DE MANGLE EN EL AREA DE
USOS MULTIPLES HAWAII,

CHIQUIMULILLA, SANTA ROSA, GUATEMALA

Asociacion Rescate y Conservacion de Vida SilveGNRCAS) con el apoyo financiero del

Mecanismo de Apoyo a los
Programas Forestales Nacionales FAO (FAO-PFN-INAB)

Bajo el proyecto:

“Fortalecimiento de las capacidades de organizaasrcomunitarias y COCODES para
manejar y conservar los recursos forestales deleade Hawaii en el marco del PFN, con
enfasis en los manglares”

Chigquimulilla, Santa Rosa, Guatemala
Septiembre, 2009

Colum Muccio, ARCAS

Eduardo Mérida, ARCAS
Theodore Varns, Cuerpo de Paz/ARCAS

Eva Oleksinska, ARCAS
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INTRODUCCION

El area de Hawaii, Chiquimulilla, Santa Rosa, caemn la segunda masa mas grande de bosque
manglar remanente en el litoral Pacifico guateroalieon una extension de aproximadamente
1,800 hectéreas. Este ecosistema manglar sostieneconomia local basado en la pesca, el
aprovechamiento de madera de mangle para lefiastraociéon, y el ecoturismo. Al mismo
tiempo, se esta enfrentando una serie de amenacayendo el sobre-extraccion de madera, el
sobre-pesca, la contaminacion, incendios, tormentasexpansion de las fronteras agricolas y
turisticas.

La Asociacion Rescate y Conservacion de Vida Siled®A\RCAS) ha estado trabajando desde el

afno de 1994 con las comunidades del area de Hawdai conservacion de los recursos naturales
del la zona y el desarrollo sostenible de sus eeséd, y desde 1999 ha ido gestionando el
establecimiento del Area de Usos Mdltiples HawalIH) un area protegida de mas que 4,000

hectareas enfocado en el ecosistema manglar.

Durante las gestiones relacionadas a este declarase dio cuenta que existen vacios de
informacion cientifica acerca de la utilizacion dengle y las actitudes de los residentes locales
acerca del mismo. El presente diagnostico buscerllestos vacios, documentando aspectos
sobre la forma y la cantidad de madera de maniieado por residentes del area de Hawaii asi
como sus actitudes hacia él, con el fin de contridumanejo sostenible de este recurso en el
futuro.

Para mejor manejar el recurso manglar, en el 1898rmuld la Ley Forestal y el Reglamento
para el Aprovechamiento del Mangle (Resolucion Bb.25.98). Bajo este reglamento, se
estipula que cada familia local tiene derecho @&cacimetros cubicos por afio de madera de
mangle siempre cuando este aprovechamiento seasischente para uso local, familiar y sin
fines comerciales. Uno de los objetivos del presdiagnostico es comprobar que esta cantidad,
cinco metros, sea apropiada y que no comprometamktss de conservacion del bosque
manglar. EIl diagnostico también intenta cuantifieautilizacion de la madera de mangle en el
area de Hawaii, y documentar las percepcionesdigerges locales para establecer lineas bases
para investigaciones futuros.
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METODOLOGIA

El diagnostico se basa en una encuesta que sedleabo el equipo del proyecto durante las
fechas 28 octubre hasta 5 de noviembre, 2009 cmevesias con 45 familias, representando un

total de 268 habitantes locales, segun la distidioua continuacion:

El El Las El El El La
Aldeas Dormido| Rosario| Mafianitas| Hawaii| Cebollito | Papaturro| Chapeton Curvina
Familias
encuestadas 5 5 7 8 5 5 5

Las primeras cinco comunidades estan ubicadastalinente dentro del AUMH, mientras los
ultimos tres comunidades son comunidades de irflaenLa economia de la comunidad de El
Papaturro se base en gran parte en el corte y catmacion de lefia de mangle. Las
comunidades de La Curvina y El Chapeton, por caeduen mangle en sus areas, dependen

del area de Hawaii para su lefia y madera pararccogin.

En el anexo del presente documento se encuentraamia de la hoja de encuesta utilizado en

este diagnostico.
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PRESENTACION DE DATOS

Aspectos Socioecondémicos

De las 45 personas encuestadas, 48% se identificarno pescadores de ocupaciéon, 15% como
agricultores, 13% como amas de casa, y 4% cada@amo comerciante, guardian y trabajador
domestica.

La pobreza del area se refleja en el hecho de cage que 50% de los entrevistados ganan
ingresos por debajo del sueldo minimo mensual dadQ1

Ingresos mensuales (Q) 0-500 501-1000 1001-1500 1-2600 | 2001-2500 2501+

Encuestadas 3 6 11 3 1 4
10.71%  21.43% 39.29% 10.71% 3.57% 14.29%
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Utilizacion del Mangle

El recurso manglar en el area de Hawaii se utiacipalmente para la construccion de techos y
para lefia.

Grafico 1. ¢ Qué usos se dan al mangle?

Varas Postes , 14Pescos

Cercos

4%
Horcones
B%
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Utilizacion de mangle para lefia

26 (58%) de las familias entrevistadas utilizaraswnte lefia como fuente energética en la
cocina, mientras 19 (42%) utilizan una combinadérlefia y gas propano. No se reportaron el
uso de estufas eléctricas.

La medida utilizada para la comercializacion delefi el area de Hawaii escarga Una carga
equivale a 80 lefios o unidades de aproximadaméectasde largo por 2.5 — 5 cms de diametro.
El volumen total de una carga varia dependiendquensi es de mangle rojo o mangle blanco,
lefia rojiza o rajada, pero en promedio:

1 Carga = .0322M

Para familias que utilizaron solamente lefia endena sin utilizar gas, se consumieron un
promedio de 5.2 cargas (0.167)Nvor mes, o 62.4 (2.01 JyIcargas por afio. (Por favor ver el
Anexo para una explicacién mas detallado de losut@d utilizados para la cubicacion de los
ranchos)

Para cocinar, residentes de Hawaii utilizan prialoiente mangle rojo y blanco ya que el
botoncillo no es tan comun y el Ixtaten produce alsiado humo. El uso de especies aparte de
mangle se concentra en las aldeas de El ChapeRapgturro ya que tienen mayor acceso a
diferentes especies provenientes del bosque se@mgs acceso al mangle.
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Grafico 2. Tipo de mangle utilizado para lefa

Otros (Palo
Botaoncillo blarco...;El
7.23% Chapetaon)
Ixtaten 3.61%
8.43%

Cuadro 1. Utilizacion de madera de mangle por éspmEra cocinar
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Mangle para construccion

En adicién a su uso como fuente energética endia@ola construccién de techos o ranchos es el
otro uso principal de la madera de mangle en & deeHawaii. La fabricacion de estos ranchos
es un arte, un parte integral de la cultura cosgeasemalteca.

La madera de mangle rojo y blanco es utilizada [gatmesa” y armazon del techo. Se utiliza el
botoncillo para los “horcones” o columnas, aunqueios recientes se ha incrementado el uso
de columnas de concreto. Las 45 familias entragést tenian de uno a tres casas con techos de
mangle cada una, sumando un total de 74 ranchospramedio de 1.72 ranchos por familia.
Los tamarfios de los ranchos variaron entre 16 y #5fM un promedio de 59 Masi que en
promedio, cada familia cuenta con 101.48dd techo de mangle. En promedio, para cada metro
cuadrado (M2) de area de rancho se utiliza 0.021B%madera de mangle, asi que tomando un
promedio de duracién de 22 afios, un tamafio pronwsliarea de rancho de 101.48, Mada
familia utiliza aproximadamente .098Mle madera por mangle por afio para construccién de
techos.

La longevidad de un techo de mangle depende enem@mta cobertura de palma en buena
condicion y prevenir que el armazén de mangle sa can la lluvia. Aunque en general es una
madera muy fuerte y resistente a insectos, unajuezempieza a mojarse el mangle, se pudre
rapidamente. Algunos residentes locales manifiegtee un techo de mangle, bien mantenido,
puede durar hasta 80 afios. Sin embargo, las ssgua preguntal.b. ¢ Cada cuanto cambian
la madera del techo de su casa®straron que los techos son reemplazados enomnegio de
cada 22 afios. No obstante, muchos respondienpessexon que no sabian cuanto duraron los
techos ya que tenian 20 o 25 afios y nunca los kabibiando, asi que es muy probable que el
promedio en realidad sea mas que 30 afios. (Ror ¥&r el Anexo para una explicacidbn mas
detallado de los calculos utilizados para la cutirade los ranchos)
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Grafico 3. {Cada cuanto cambianla
madera del techo de su casa?

31+ afos

0 (AL o5
7% 0% (0-5 aros)

Utilizacion del ecosistema manglar

El ecosistema manglar es importante para la ec@entooal de Hawaii no solamente para la
madera que proviene para construccion de ranchdsfiy pero para recursos asociados,
principalmente peces, camarones y cangrejos. fodsis (43 de 45) de los entrevistados
respondieron que utilizaron el manglar para pegeaes y camarones. El cangrejo azul es otra
especie recolectado en el ecosistema manglar, awsugupoblaciones son seriamente diezmadas.
La mitad de los respondientes consideran que ehlGdm Chiquimulilla y otros canalitos o
“vericuetes” son importantes como vias de transpdet personas y productos. Es interesante
notar a igual como el turista, la mitad de losdestes del area de Hawaii consideran que el
Canal de Chiquimulilla y los manglares son impagancomo areas de descanso y recreo,
reconociendo su belleza natural e importancia émwlo para el ecoturismo.

Aunque la fauna silvestre del ecosistema mangtar seramente diezmada ciertos individuos
siguen practicando la caceria, mas que todo paan&g. Al igual, un pequefio porcentaje de
individuos se dedican a la recoleccion de semylipintas del manglar, principalmente semillas
de mangle para reforestaciones.

Siendo un area inundable, generalmente no se plegde a cabo la agricultura en el manglar, la
excepcion a esto siendo los “bordes” o monticutgsieoldgicos u otros “islitas” en donde se
siembran milpa o pashte en escala pequefia.

Solo un residente (residente de la Curvina) replatproduccion de sal como una actividad

importante en el ecosistema manglar. En el pasadi@a actividad econdmica fue mas
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prominente y ahora existen dos salineras abandenado en El Cebollito y el otro el Santa Rita.
Al parecer, estas actividades dejaron de serbkstgor la falta de mercado ya que es una sal
no-yodado, y por quejas sobre la gran cantida@fike due se usaba en la cocina de la sal.

Recolaccion de
lacaceria Plentasy
{|guana} semillas La

5% 3%  agricultura

La produccion
de <al
1%

2%

Grafico 4. éQué s hacen ustedes

en el manglar?

PERCEPCIONES SOBRE EL MANGLE Y CONOCIMIENTO DE LEYES

44% de los entrevistados sintieron que el recuraoghar no esta siendo bien manejado, el razén
principal que mencionaron fue que la madera se eslidando no solamente para fines
familiares, pero también para negocio. Algunos cimraron que el mangle esta siendo sobre-
explotado y hay poco respeto para la ley. De l@saeyeron que el mangle esta siendo mejor
manejado, mencionaron que ya hay mas control gfgegencia, y menos corrupcion que antes.
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Grafico 5. éSiente usted que el
mangle
es bien manejado?

Aunque la mayoria de los participantes en la etiaugiatieron que el mangle esta siendo bien
manejado, casi todos los entrevistados reconociguierel estado actual del mangle esta peor de
cuando eran nifios. Sin embargo este puede seefl@son de la punta de vista de residentes
locales, que es una punta de vista utilitaria edtal, no necesariamente biolégica. Muchos
respondientes comentaron que antes el bosque mafuglamas “tupido” y fue mas facil
encontrar arboles largos y rectos para sus tegeos,puede ser de que desde un punto de vista
biolégico, el ecosistema manglar esta mas saludplgantes.

Igual Mejor
5% 7%

Grafico 6. ¢ angle es
mejor ahora que cuando era nifo?

38



Grafico 7. é{Usted hace la
reforestacion del mangle?

Las respuestas a la pregunta ¢Qué organizaciéespsnsable por la proteccion y manejo del
mangle? fueran basicamente correctos, aunque érRegto de Mangle le de un mayor rol a la
municipalidad y esta no fue mencionado por losaedntes.

Grafico 8. { Qué organizacion
es responsable
por la proteccidon
DIPRONA

5% ¢ ac y manejo del mangle?

ARCAS 2%
5%

CONAF
6%

LaComunidad
13%

Muchos de los respondientes de La Curvina y Papatdentificaron al CECON como la
autoridad para la aprobacion de permisos para relveghamiento de mangle en el area de
Hawaii.
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Grafico 9. é{Para el aprovechamiento
de mangle qué hay que hacer?

Permiso de
INAR
18%

Pocos respondieron que conocieron bien las leyesegulan el uso del mangle! (Ver
recomendaciones abajo)

Grafico 10. {Conoce usted las leyes
que regulan el uso del mangle?

La mayoria de los respondientes conocieron la ésel®t Reglamento Manglar, aunque quizas
no las detalles. Los lefieros mencionaron que m@sifgo cortar lefia siempre cuando es madera
seca 0 muerta.
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Prohibido - Grafico 11. ¢Qué dicen las leyes que

cortar

madera regulan el mangle?
verde
8% Hay que pedir
Solopara permiso
pobres

23%
8%
Cantidad que se

puede utilizar
15%

Casi todo la extension de manglar en el area deall@arresponde a terrenos de reserva del
estado, administrados por la Oficina de ControRéservas del Estado — OCRET, asi que los
residentes del area han acostumbrado a considarads comunes. Sin embargo, todavia hay
dudas acerca de si son las comunidades localestanalas gubernamentales quienes los
compete otorgar permisos de aprovechamiento...ee Bios!

CONAF
2%

Dios | paca

2% OCRET

5%

Grafico12. (A q
manglar?
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La mayoria de los respondientes identificaron la tamo la amenaza principal para el mangle,
pero pocos dieron mucho importancia a los lefiadoy@enes cortan mangle para fines
comerciales. La cafia de azucar tambien fue ideadd como una amenaza importante,
especialmente por las comunidades en el orientdlddMH de El Chapeton y El Dormido en
donde la cafa est4 expandiendo mas rapidamente.

Muchos respondientes mencionaron que la amenalatda imoderada por “gente de afuera”
donde no hay mangle recto o de buen tamafio. Resglde Las Mafanitas, El Rosario y El
Dormido quejaron de la presion que se estan ejetaieonstructors y lefiadores de ElI Chapeton.
(Pero, muchos tambien admitieron que dependierastiemisma comunidad para arena del rio
para construccion...). Personas de El Cebollito yaRaro quejaron de el corte de mangle por
parte de lefladores y constructores de Monterriate ggricultores de las comunidades al oeste
de Monterrico que utilizan grandes cantidades degheacomo tutores para el cultivo de pashte.

Grafico 13. ¢En su opinion, cuales son las
mayores amenazas para el manglar?

Latala 67%
Inundaciones

Incendios provocados

Canade azlcar

La hasura

La contaminacion

Pashteros

Desarrollo turistico (chzlets, marinas)
Gente de El Chapeton

Tormentas

Camaroneras

Lenadores

Ninfa

Respondiendo a la preguntgQué otros beneficios les da el mangle a ustedy familia, y a
toda la comunidad?esidentes locales mostraron la importancia jmeadel ecosistema manglar
en su vida diaria, pero tambien reconocieron logiges ambientales menos tangibles, como la
regulacion de clima y la produccion de oxigeno.
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Grafico 14. ¢ Qué beneficios les da el

mangle?
Produce
Proteccion lluvia/regulael
contra vientos clima

4%

6% Aire
puro/oxigeno
12%

Peces, camaran
es
33%

Construccion
20%

CONCLUSIONS

Uno de los datos mas preocupantes para el futdrecdsistema manglar de Hawaii es el hecho
de que 56% de los entrevistados no conocen los lgye regulan el uso del mangle y indica la
gran necesidad por parte de ARCAS, INAB, CONAP g BOCODES a llevar a cabo
actividades de educacion y concientizacion ambli@htaspeto.

Respeto a los 5flanuales autorizados bajo el Reglamento de Mapghece que esta cantidad
es mas que suficiente, mas que el doble, paradessidades de familias del area de Hawaii.
Segun el presente estudio, una familia del arddadeaii utiliza en promedio 2.01 e madera

de mangle por afio para lefia (pagina 6) y .098k! mangle para la construccién de techos, para
un total de 2.109Manual.

PARA EL FUTURO

Este encuesta y diagnostico no es perfecto, tiesdimitaciones e idealmente, debe ser repetido
cada 3-5 afios con un refinacién de la metodolatijiaagdlo. Es muy importante recordar que el
diagnostico solamente se analizé el consumo fangba parte de residentes locales, y no tomé
en cuenta el consumo considerable de mangle pte pheletes y hoteles para techos, y no
incluye las grandes cantidades de mangle que est@ovidos del area y utilizados en
comunidades alejanas al AUMH como El Chapeton, Blob y las comunidades al oeste de
Monterrico para ranchos y lefia. Tampoco toma enteuel alto consumo de mangle para tutores
para la siembra de pashte en estas mismas comasiddgstudios futuros deben empezar a
cuantificar estos consumos ilegales y tratar deuavau efecto al ecosistema manglar.
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Este diagnostico de consumo familiar es muy anttépiico; solamente considera las
necesidades de residentes humanos locales sindemrsia capacidad de carga del bosque
manglar de Hawaii y la salud del ecosistema man@ara que estos bosques tienen la capacidad
de soportar el aprovechamiento para consumo fanhilal y también aprovechamientos para
fines comerciales? Aunque nos de esperanza elohquk el area total de mangle ha
incrementado durante los dltimos 40 afos, serdlajwalidad de los bosque manglares se ha
mantenido? Como seguimiento a este estudio, esmportante que se empieza a monitorear la
salud del ecosistema manglar y analizar la cuotapdevechamiento de 5Men términos de la
capacidad de carga de los manglares y las necesidadesidentes locales.

Este diagnostico se debe considerar como el igieion proceso permanente de monitoreo del
bosque manglar de Hawaii A través de estos dasmios - el analisis de imagenes aéreas y la
encuesta de aprovechamiento familiar — se espan&itmgr al conocimiento y el manejo
sostenible del recurso manglar, no solamente ete@ada, pero también a nivel regional.
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ANEXO |

MAPAS DEL DIAGNOSTICO DEL

RECURSO MANGLAR

(Por favor contactenos para copias de los mapas)
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ANEXO Il

EJEMPLO DE HOJA DE ENCUESTA DE
CONSUMO FAMILIAR

46



ANEXO I

Calculos utilizados para la cubicacion
de ranchos y lena
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Cubicacién de Techos de Ranchos fabricados en elds de Hawaii

Utilizando la formula

V=AB * h * Kk

Donde
V = volumen en metros cubicos
AB = didmetro en metros al cuadrado * 0.7854
h = altura en metros
k = coeficiente mérfico, 0.45 para mangle roj@yp4 para mangle blanco

Volumen de una vara promedio es de 5 m de lay6 tm de diametro = 0.0013m
Volumen de una viga promedio de 3 m de largo *rbi3de diametro = 0.01783
Volumen de una viga promedio de 4 m de largo trh3de didmetro 0.02383
Volumen de una viga promedio de 5 m de largo trh3de didmetro 0.02983
Volumen de un calzonte promedio de 6 m de lar$jo tm de diametro = 0.0248
Volumen de una pasa ratones promedio de 3 m de fak§ cm de diametro = 0.0166
Volumen de una cinta promedio de 6 m de largo¢m8de diametro = 0.0136°

NOTA: Se utiliz6 coeficiente mérfico para, mangle kanco solo con las varas, y para el resto de
rolliza ya sea viga, calzonte, pasa ratones y cintaeficiente moérfico para cubicar mangle rojo.
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Cubicacion Para Tres Diferentes Tamanos de Ranchos

Tamafo | Medidas | Nombre . NUmero Volumen | Volumen
Medidas Volumen
de de de de Pieza de Promedio Total de | Total de
9Rancho| Rancho | Pieza Piezas Piezas Rancho
vara’sm Por 2.5 cm
: de 30 0.0013 0.0390 A
argo dia
lametro
Viga 4 m Por 13 cm
9 de 3 0.0239M | 00717
largo -
diametro
o = ; Por 13 cm
' Viga 5 m de 2 0.0299 M | 0.0598
() < largo di
S iametro
3 P Calzonte Por 10 cm
F E | gEEMEl de 20 00212 | 0.4240 A
o 9 diametro
Pasa Por 10 cm
ratones 3 de 4 0.0106 ™ 0.0424 m
m largo diametro
Cintas 6| Por8cm
m de de 2 0.0136 A 0.0272
largo diametro
0.6641
Volumen Total del Rancho m3
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Cubicacion Para Tres Diferentes Tamanos de Ranchos

Tamano | Medidas | Nombre . NUamero Volumen | Volumen
Medidas Volumen
de de de de Pieza de Promedio Total de | Total de
Rancho | Rancho | Pieza Piezas Piezas Rancho
vara’sm Por 2.5 cm
: de 40 0.0013 rd 0.0520 ra
argo dia
lametro
Viga 3 m Por 13 cm
Ig de 4 0.0179m | 0.0716m
argo .
diametro
Viga 4 m Por 13 cm
I%r o de 4 0.0239 i 0.0956 A
8 S 9 diametro
© © Por 10 cm
i *
= = Calzonte | = 4 28 0.0212r4 | 0.5936 rd
] 6 m largo diamet
E 0 lametro
Pasa Por 10 cm
ratones 3 de 5 0.0106 M 0.0530 M
m largo diametro
Cintas 6| Por8cm
m de de 2 0.0136 0.0272 A
largo diametro
0.8930
Volumen Total del Rancho m3
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Cubicacion Para Tres Diferentes Tamanos de Ranchos

Tamarfo | Medidas | Nombre . Ndmero Volumen | Volumen
Medidas Volumen
de de de de Pieza de Promedio Total de | Total de
Rancho | Rancho | Pieza Piezas Piezas Rancho
vara’sm Por2.5cm
de 126 0.0013 ™ 0.1638 |
largo s
diametro
Viga 4 m Por 13 cm
Ig de 4 0.0239M | 0.0956 m
argo .
diametro
Viga 5 m Por 13 cm
e Ig de 10 0.0299 M 0.2990 M
argo .
<} foe) diametro
-8 * Calzonte | FOr10cm
© de 56 0.0212 r& 1.1872m
s e 6 m largo -
©) o diametro
AN
Pasa Por 10 cm
ratones 3 de 10 0.0106 M 0.1060 M
m largo diametro
Cintas 6 Por8cm
m de de 4 0.0136 M 0.0344 m
largo diametro
1.9816
Volumen Total del Rancho m3
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Cubicacion de una Carga de Lefia en el Area de Hawai

Formula utilizada para cubicar lefa rajada de mangé:

V = g*a en metros (h)(k)
Donde:
V = volumen en metros cubicos
g = grueso en metros
a = ancho en metros
h = altura en metros
k = coeficiente de variacién, para mangle rojo.d$ § para mangle blanco, ixtaten y botoncillo =10

Entonces el tamafio de un lefio mangle rojo pronmajiolo es 5 cm ancho * 2.5 cm grueso * 45 cm laryb=
(0.05m *0.025m) X 0.45 mlargo X 0.45 facter 0.000253 metros cubicos de mangle rojoo jgsr 80 lefios
que tiene una carga es = 0.0202 metros cubicanhat carga de lefia rajada de mangle rojo.

Entonces un metro cubico de lefia rajada de maagidnace 49.51 cargas de lefia y una carga ded@iieajada es
equivalente a .02 metros cubicos.

El tamafio de un lefio mangle blanco promedio ragsd® cm ancho * 2.5 cm grueso * 45 cm largo: = (0.05m *
0.025m) * 0.45mlargo * 0.54 factor = 000304 metros clubicos de mangle rojo, esto Pdef@os que tiene
una carga es = 0.0243 metros clbicos hacen uga darlefia rajada de mangle blanco.

Entonces un metro cubico de lefia rajada de matghedhace 41.15 cargas de lefia y una carga esénie a
.024 metros cubicos.

Formula par cubicar lefa rolliza de mangle
V = (AB)(h)(K)

Donde:
V = volumen en metros cubicos
AB = area basal en metros cuadrados = diametroagrado en metros * 0.7854
h = altura en metros
k = coeficiente de variacién, para mangle rojo.d$ § para mangle blanco, ixtaten y botoncillo =10

Entonces el tamafio de un lefio mangle rojo rollioonedio es 5 cm de diametro * 55 cm largo: V =
(0.05m)?(0.7854) * 0.55 mlargo * 0.45 facter 0.000486 metros cubicos de mangle rojoto jgsr 80 lefios
gue tiene una carga es = 0.0389 metros cubicenhaw carga de lefia rolliza de mangle rojo.

Entonces un metro cubico de lefia rolliza de margjtehace 25.71 cargas de lefia y una carga esateunig a .0389
metros cubicos..

Entonces el tamafio de un lefio mangle blanco rglizmedio es 5 cm de diametro * 55 cm largo:
V = (0.05m)?(0.7854) * 0.55mlargo * 0.54 fact = .000583 metros cubicos de mangle blanesto por 80
lefios que tiene una carga es = 0.0466 metrosagib&cen una carga de lefia rolliza de mangle hlanco

Entonces un metro cubico de lefia rolliza de mabiglieco hace 21.45 cargas de lefia y una carga eslemte a
.046 metros cubicos..
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