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Resumen Por: Sofia Marivel Ménde2Méndez

En Guatemala se distribye la nutria neotropical (Lontra longicaudis
annecten§lh AT T T AEAA PT O 110 IlalA8aimént, efdl I 1T ODAC
pais eisten pocos estudios en los que se reporta la presencia de la espiecie
embargose desconoce su abundancia résth enfoque comun y erréneo para el uso
de indices de abundancia, es suponer que las probabilidades de deteccién o
coeficientes de indices son similagediferentes escalas de tiempo y espacio. Por lo
tanto en el presente estudio se realiz6 la calibracd®un indice de abundancia
basado en conteo de excretgsara lo cual se calcul6paobabilidad de deteccién y
tasa de produccién de sigrmgara la temporada seca en el Canal de Chiquimulilla,
Santa RosaGuatemalaCon dos individuos de nutren cautiveio del Zoologicda
Aurora, en Guatemalae estim0 una tasa de defecacion de 3.@%retas/dia.
Realizando recorridos de 20 km por 10 dias consecutignsel Canal de
Chiquimulillase estimé una tasa de desaparicion dedfaspor excretaEstos datos
seaplicarona la formula de abundancia relatiyaopuesta por GalldReynosoy se
obtuvo una abundancia d&54 nutrias/ knpara los meses de marzo a majmque
se interpreta como un individuo de esta especie en cada dos kilbmetros del Canal
de Chiquimullh. La calibracion de este indice permitira realizar un monitoreo de las
poblaciones de perro de agua en el Canal de Chiquimulilla y conocer el estado de
sus poblaciones en el area. Se recomienda realizar la calibracion del mismo durante
la época lluviosa.
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éCalibracion de un indice para la estimacion de la Abundancia
Absoluta de la nutria de rio Lontra longicaudis annectens
durante la temporada seca en el Canal de Chiquimulilla, Santa
21 OA6

1. Introduccién :

La nutria neotropical Llontra longicaudis annectengertenece a la subfamilia
Lutrinae la cual se encuentra dentro de los mesocarnivoros (un nivel intermedio en
carvoricidad) con adaptaciones para la vida aicaa(Garrido & Arribas, 200&8n la mas
reciente actualizacion de su estado de conservacidmac especie, hecha por la UICN
(Union Internacional para la Conservacion de la Naturalezafra longicaudisinnectens
permanece en la categorigData Deficierd (datos deficientes), para Guatemala
(Waldemarin &Alvarez 2008). Esta especie ha sido indéuen el apéndice | (en peligro de
extincion) de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre (CITES) (M&yctoria & BotereBotero, 2010; Macias, 2003 or
esta categorizacion y las amenazas que enéréa especie (destruccion de su habitat y la
contamnacion de las fuentes hidricasjiste la necesidad de realizar estudios relacionados
a la dinamica de sus poblaciones como base para su conservacion.

La estandarizaciorde un indice de abundanciébsoluta basado en el método
indirecto de conteo de excretas, servird como base para estudios en los que se determine
la disposicion espacial de las poblaciones de la nutria dasippsibles variaciones de estas
poblaciones a través del tiempo, evaluglrimpacto de las modificaciones ambientales
sobre las nimas, y como base para la generacibn de programas de monitpreo
conservaciore sus poblaciones en GuatelaaUn primer paso para estandarizar el indice
serala estimacion de la tasa defégeacion daria de una nutria, la cual se realizara con datos
de individuos en cautiverio del zooldgico la aurora. Ademas, se estimaasa de
desaparicdn de las esretas en temporada seca en el Canal de Chiquimulillda
probabilidad de deteccion de las miam



2. Antecedentes

2.1 Planteamiento del Problema

La nutria de rio se encuentra amenazada principalmente por el deterioro de su
habitat, a pesar de ser una animal tolerante a algunos cambios ambientales sus
poblaciones disminuyen en diferentes partes del pais por pérdida de habitat,
contaminacion del aguy destruccion de ambientes de ribera, ademas de la caceria
ilegal y presiones de la actividad humana como agricultura y ganaderia (Mditabig
& Mundo, 2009; Chemest al. 2010; SierrdHuelsz & VargaSontreras, 2002). Sin
embargo, en Guatemala noiste un plan de manejo para esta especie y la mayoria de
areas en las que se distribuye no estan dentro del Sistema Guatemalteco de Areas
Protegidas SIGAP (Quintana & Juéarez, 2009). Por lo que se cree que en Guatemala
disminuyen las poblaciones de la riatrde rio, aunque no se han hecho estudios
poblacionales que puedan ser comparados a lo largo del tiempo. Por esto, es
importante generar informacion que sirva como base para crear programas de manejo
y conservacion de esta especie en Guatemaldemas,un estudio realizado por
Morales y Lopez (2013) sobre calidad del agua €aerhl de Chiquimulillsefiala que
esta se encuentra contaminada por mal uso dedoictos quimicos de origen dorst&co
e industrial; resaltando que en el ecosistema es posibl@mnar especies como la
nutria de rio pero su abundancia real es desconocida y las tasas de encuentro muy bajas.

Dado lo anterior, es necesario el desarrollo de programas de seguimiento de
poblaciones, los cuales requieren de una considerable planifitagi@valuacion
estadistica antes de su implementacion (Travainal, 2004). Una alternativa para
generar esta informacion es a través de la estimacion de la abundameidutade la
nutria de rio, utilizando métodos indirectos que implican el calceldndices basados
en el conteo de signos producidos por el animal. Debido a que un enfoque comun y
erréneo para el uso de estadisticos de conteo como indices, es simplemente suponer
gue las probabilidades de deteccion o coeficientes de indices son serjlara todos
los tiempos o lugares para los cuales se hacen comparaciones de abundancia (Walker et
al. 2000), es necesario realizar una calibracion o estandarizacion del indice a utilizar para
el Canal de Chiquimulillen Guatemala durante la época seca.



2.2 Definicion del problema

Las investigaciones que tratan sobre la nutria neotropical son numerosas en otros
paises de Latinoamérica como en México, Argentina, Colombia y Brasil, centrdndose
principalmente en aspectos basicos sobre la ecologia de estdo el uso de habitat, dieta
y distribucién. Sin embargo en Guatemala se han realizado pocas investigaciones sobre esta
especie (Quintana & Juarez, 2009), las cuales no han sido publicadas. Dentro de las cuales
se encuentra una sobre efecto de la saladsobre la abundancia relativa de la nutria de
rio (Lontra longicaudis annectensh el Rio Maria Linda @anal de Chiquimulilldztapa
(Méndez & Juérez, 201 Yara la que se utilizé el indice de abundancia relatasatio en
el conteo de excretakilometro recorrido(Gallg 1986), sin embargo no se realiz6 ningun
tipo de calibracion para el indice; es decir néoseo en cuenta la probabilidad de deteccién
del signo, nila tasa de produccion del mismo para esta especie en GuateiBalda
reportado la presencia de la nutria de rio en ciertas localidades sobr€&€asal de
Chiquimulilla segun Morales y Lépez (2Q0k%ta especie se reporta como rara (frecuencia
de avistamiento > 20%) en el sitio.

Asimismo, se sabe queisten variaciones en las tasasaifecacion obtenidas por
diferentes autores y diferentes especies. La tasa de defecpei@la nutria de rioLbntra
longicaudis annectengh Méxicgpropuesta por Gall§l99%) es de 3 excretas por dRara
la estimacion de la abundancia relativa etaesspecie se ha utilizado el indice propuesto
por el mismo autor, que considera el nUmero de excretas entre la tasa de defecacién y el
namero total de kilbmetros recorridos (Arellarbal.2012;CasariegéMadorell & Ceballos,
2006).Sin embargoes neceario estandarizar el indice para estimar la abundancia de la
nutria de rio en Guatemala y para esto es necesario generar datos de las nu&ias qu
encuentren en el pais, con el fin dbtener una estimacién menos sesgadatilizar datos
de individuos ga se encuentran en Guatemala; es necesario generar esta informacién para
cada tipo de habitat en el que se desea estimar la abundancia de una especie ya que de esta
manera es posible obtener estimaciones confiables de la abundancia de las poblaciones y
enbase a esta proponer programas de manejo y conservacion de las mismas en Guatemala.

2.3 Marco teorico

Estimacioén de la abundancia relativa

Segun Walker y colaboradores (2000), un indice es una medida, representada por
un conteo incompleto o indirecto dsignos, que esta correlacionada con la abundancia
animal. La abundancia relativa de los mamiferos es un indicador de la situacién poblacional



y su evaluacién en diferentes tiempos o espacios evidencia su posible variacion espacial y
temporal (MonroyVilchis et al. 2011) Generalmente, el uso de indices para estudiar
variaciones en la abundancia de animales en el espacio o tiempo requiere que la relacién
entre el indice y la abundancia poblacional real sea constante.

Los métodos utilizados para la estimacion de abundancia relativa de mamiferos
involucran la obtencion de alguna clase de estadisticos de conteo, que pueden ser directos
o indirectos; los conteos directos incluyen el niumero de animales capturados por sampa
namero de animales detectados en un transecto o animales fotografiados en trampas
camara (Walkeet al. 2000; MonroyVilchiset al.2011). Por otro lado los conteos indirectos
son el registro del nUmero de algun signo producido por la especie de interés huellas,
heces, mudas, nidos, cuevas o madrigueras encontradas en cuadrantes, transectos y otras
unidades de muestreo como producto o sefial de sus actividades (Navarro, 2005). Para la
nutria de rio llontra longicaudis annectensl conteo que sejasta mejor para la estimacion
de la abundancia de sus poblaciones es el de heces, y es el méas utilizado por distintos
investigadoresde esta especie (GaJld989; Macias, 20035ruuk, 2006; Waldemarin &
Alvarez, 2008). La estimacion de la abundancia redapor medio de conteos indirectos
posee varias ventajas;

El indice de abundancia relativa basado en rastros (huellas, heces, restos,
avistamientos, madrigueras, el@e la especie de interés comunmente utilizétanulade
No indicios/ unidad de esfueo; en el que la unidad de esfuerzo corresponde a metros o
kilbmetros recorridos en un transecto o a umarhpa revisada (Orjuela & Jimén2004).

La conversion del indice de excretas a numero de individuos por superficie de area,
requiere de conocer laasa de defecacién promedio de los individuos al dia. Aplicar
indistintamente tasas obtenidas de otros estudios en sitios y condiciones distintas,
necesariamente conlleva a estimaciones sesgadas de la denSiztto € problema
principal de este método la variabilidad que puede existir en la tasa de defecacion
dependiendo de factores como la subespecie, la edad y sexo, la calidad del forraje, las
condiciones en que se encuentran los animgléss condiciones ambientales (PéMgjia
et al. 2004).Por lo cual parael presente estudio es necesario determinar la tasa de
defecacion de la nutria de rio y la tasa de desaparicion de las excretas en el area de estudio.

Calibracid n o Estandarizacion

A pesar de las ventajas de la obtencién de indices de abundancia relativa y que el
calculo del indice puede ser suficiente pampoyar algunas practicas de manejo y



conservacion de la fauna silvestre, existen serias dificultades para traducirlo a dessidade
tamafnos poblacionales reales. La alternativa propuesta para contrarrestar ese problema es
la calibracion de los indices (Naranjo & Bolafios, 2001).

Un enfoque comun y erréneo para el uso de estadisticos de conteo como indices, es
simplemente suponer qgilas probabilidades de deteccion o coeficientes de indices son
similares para todos los tiempos o lugares para los cuales se hacen comparaciones de
abundancia (Walkeet al. 2000). Por esto es importante realizar una estandarizacion del
método a utilizar,esto es conocer el valor de p (probabilidad de deteccién y tasa de
produccion de signo en el caso de indices de abundancia relativa) para cada lugar y tiempo,
dependiendo del habitat de la especie de interés y de las comparaciones que se deseen
hacer en spacio y tiempo en el que pudieran haber variaciones ambientales que tendrian
O2Y2 02yaSOdzsSyOAl dzyl @I NARFOAsYy Sy GLX @ LLIE
relativa de nutria de rio en Guatemakajemas de calcular la tasa de produccién deisig
habria que tomar en cuenta la variacion ambiental en la época seca y la época llaviosa
el casoqueel indice calculado fuera en base a excretas; ya que la probabilidad de deteccién
en época lluviosa disminuiria debido a que las lluvias podrian lavar las excretas o el nivel
agua de los riogumentar Esto es relevante porque las nutrias depositan lasretas
generalmente sobre superficies conspicuas como rocas o troncos a la orilla deorits.
queen la época seca seria mas facil detectar las excyetgsie estas neerianremovidas
tan facilmente por el agua

Descripcion General de la nutria de rio ( Lontra longicaudis annectens)

Informacién taxonémical.as nutrias son mamiferos carnivopEstenecientes a la
Familia Mustelidae y subfamilia Lutrinae (Skinner & Chimimba, 2005; Kruuk, 2006), segun
la IUCN (2008) actualmentxisten 13 especies deutrias, en Guatemala se encuentra
presente la especikeontra longicaudika cualcontiene 6 subespecies que sadn:longicaudis
annectens, L. |. colombiana, L. |. enudris, L. I. incarum, L. |. longieaddis |. platensis
(Waldemarin 8Alvarez 2008), la subespecie longicaudis annectees la que se encuentra
en Guatemala.

Nombres comunes:

i Guatemalaperro de agua.
i Otros paises: nutria neotropicajato de agua, lobito del plata, lobito
de rio, nutria de agua, perro dgua y XihdWaldemarin & Alvarg 2008).



Distribucién:se distribuye en Latinoamérica, desde México hasta Arge(itinauk,
2006, p. 16; Fostefurley, Macdonald &Mason, 1990La subespecikontra longicaudis
annectensse encuentra distribuida desde el noroeste diééxico hasta América del Sur
(SierraHuelsz &/argasContreras, 2002)

Ambito hogarefio:se define como un area en la cual el animal recibe un aprendizaje
minucioso, el cual es habitualmente patrullagorque en él consigue los requerimientos
basicos individuales. Este ambito se establece por necesidades de aprendizaje, socializacion
y por la imperante necesidad que exista del flujo génicéagpoblacion (Gallo, 1989En
Guatemala no se han realizado estuglien los que sea posible determinar el rango de
distribucion que ocupa un individuo de la espetintra longicaudis annectensin
embargo en México las investigaciones realizadas sobre esta especie han estimado que el
ambito hogarefio de una nutria puedkstar entre 1.Xmy 3km de longitud de cauce en un
rio sin precisar si el dato es para hembras o machos, este fue estimado por medio del
método de radiemarcado, empleado por Melquist y Hornocker (1983) y por Foy (1984)
(Sanchez, et a2007; Gallo1989.

Habitat: su amplia distribucion geografica supone que ocupa diversos tipos de
hahitat (GalloReynoscet al.2008) y en efectda nutria de richabita en una gran variedad
de ecosistemas, es posible encontrarla en bosques deciduos o tropicales, [i@mtanos
costeros de sabana y en climas templados y frios, en ambientes costeros rocosos, zonas de
manglar (MayowVictoria & BotereBotero, 2010; Waldemarin &lvarez 2008; Kruuk, 2006)
y en casi todos los rios, presas, lagos y lagunas costeras déc@AmEatina. Siendo
abundantes en los rios donde la vegetacién riberefia es densa, las raices de los arboles
forman galerias (Casariegdadorellet al.2006) y sitios con buena cobertura de escape, ya
gue en las margenes del cauce es donde realizan aadieglcomo descanso, marcaje de
territorio, limpieza de pelaje y cria de cachorros (Mayatoria & BotereBotero, 2010;
Kruuk, 2006). Prefiere las aguas claras, rios de corriente rapida y arroyos, es rara o ausente
en rios de corrientes lentas cargadassgdimentos (Waldemarin & Alvaréz, 2008).

Ocurre con mas frecuencias de 300 a 1,500 msnm de altitud, pero se ha encontrado
hasta 3,000msnm, en Costa Rica y Uruguay se encuentra por debajo de 300msnm. La mayor
abundancia de nutrias neotropicales se entma en zonas con extensas redes acuaticas
gue poseen una baja contaminacion organica y de productos quimicos, y una baja densidad
humana, sin embargo esta especie es muy tolerante a modificaciones del medio ambiente
ya que se ha encontrado en zonas depaion cerca de la actividad humana, tales como
acequias, campos de arroz y plantaciones de cafia de azucar (Mditcbis, Mundo, 2009;
Waldemarin &Alvarez 2008; GalleReynoso, 1989).
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Alimentaciéon: la nutria es registrada como predador oportunista fdar alta
plasticidad dietaria entre habitats (Chenetsal. 2010) por lo tanto los componentes de la
dieta de la nutria son muy diversos, se mencionan crustaceos, peces, aves, anfibios e
insectos; siendo los peces el componemi&s abundante en la dieta (Mwoy-Vichis
&Mundo, 2009; GalliReynoso, Rao-Rosas & Rangélguilar, 2008 Waldemarin &
Alvarez 2008; Gallo, 1989), ocasionalmente se alimenta de pequefios mamiferatos
(Casariegevadorell et al. 2006; Waldemarin &lvarez 2008). Se considera qua dieta
varia en respuesta a la disponibilidad estacional de las presas y que tienden a seleccionar
peces de tamafio moderado (Chenetsl. 2010) los peces que usualmergensumen son
de las familiag\nostomidae, Characidae, Cichlidae y Pimelodidae (Waldemakinagez
2008).

Comportamiento: esta especie de nutria es solitaria, la hembra solo se ve
acompafada del macho en época reproductiva, cuandstiacortejando. Por lo general el
cortejo se daen el agua, por medio dpiegos y mordidas (Kruuk, 2006.a nutria de
neotropical, como muchas otras especies de nutrias es muy juguetona, por lo que pasa gran
parte de su tiempo jugando en el agua, muchas veces con su comida. Cabe mencionar
también queson territoriales, y acostumbran a marcar su territorio con secreciones anales
de las glandulas odoriferas, y con excremenkasuk, 2006; kingdon, 1989).

Estado de conservaciomn términos generales y respecto a la totalidad de su area
de distribucion @ AméricaLontra longicaudis annecters® considera como un taxén en
situacién intermedia respecto a su estado de conservacion, pues mientras en algunos sitios
y areas particulares puede hallarse seriamente amenazada, en otros se considera que sus
perspetivas de permanencia son positivas taal(Sachez et al. 2007). Esta especie ha
sido incluida en el apéndice | (en peligro de extincién) de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITESY)i¢hdaipok
Botero-Botero, 2010; Macias, 2003), por lo que el comercio internacional de especimenes
de Lontra longicaudisnnectenses prohibido.

Lontra longicaudisnnectenses sensible a cambios drasticos en su habitat, a la
degradacion de los ambientes dbera y a la contaminacién de los cuerpos de agua, por lo
gue se le consider6 un indicador de la degradacion de los ecosistemas as(Etawoy
Vilchis & Mundo, 2000 Sin embargo, estudios recientes han revelado la presencia de la
nutria en tramos dNN2 &8 Sy Ol dzl  R2a & Olyl £S48 RS NAS3?2
disminucién de las especies que son sus presas principales {Sielsz & Vargas
Contreras, 2002), evidenciando que existe cierta tolerancia a las alteraciones del habitat
que se conisleraban como insuperables y que daban lugar a factores limitantes, lo que
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extremas para su permanencia (Monfgichis & Mundo, 2009).

3. Hipotesis

Dado que la nutriae rio Lontra longicaudis annectengs la misma especie que se
encuentra distribuida en México, se espera obtener una tasa de defecacion muy similar a la
reportada para México por GallReynoso. Ademas, se espera poder estimar la tasa de
desaparicion ddas excretas en eCanal de Chiquimulillan un margen de 10 dias en
temporada seca.
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4. Justificaciones

1 Actualmente existe un vaxide informacion para la especlsontra longicaudis
annectensen Guatemalaya que se han realizado pocas inigestiones y ninguna
de estas ha sido publicadBebido a esto no existe un plan de manejo para esta
especie y la mayoria de areas en las que se distribuye no estan dentro del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegid@®&GAP (Quintana & Juarez, 2069 loque el
desarrollo de esta investigacion generara informacion importante sobre la
distribucion de la especie en la costa pacifica de Guatemala y el estado de su
poblacion en elCanal de ChiquimulillaAdemés, sera la base para estudios
posteriores en habdéts similares alCanal de Chiquimulillaya que una vez
estandarizado el indice de abundancia este puede ser utilizado no solo para
establecer un protocolo de monitoreo de las poblaciones de nutria en el Canal, sino
para replicar el estudio en distintosgares en Guatemala.

1 Se sabe que la nutria de rio se encuentra amenazada principalmente por el deterioro
de su habitat, a pesar de ser una animal tolerante a algunos cambios ambientales
sus poblaciones disminuyen en diferentes partes del pais por pérdidwlitat,
contaminacion del agua y destruccion de ambientes de ribera, ademas de la caceria
ilegal y presiones de la actividad humana como agricultura y ganaderia (Monroy
Vilchis & Mundo, 2009; Chemed al. 2010; Sierrdduelsz & Varga€ontreras,
2002).Durante el desarrollo de esta investigacion, ademas de estimar la abundancia
de la poblacién de nutria de rio en@hnal de Chiquimulillasera posible conocer
los riesgos y amenazas que esta especie sufre en su entorno ya que la investigacion
conlleva ladivulgacion de la misma por medio de talleres con pescadores
artesanales del Canal los cuales pueden proporcionar informacién valiosa sobre la
especie y las observaciones que ellos han realizado a lo largo de sus afios de trabajo
en elCanal de Chiquimuhl

1 Actualmente el area en donde smcuentra el Parque Hawaii, estad proceso de
ser declarada area protegida por lo que esta investigaciondsegiian apoyo a esta
iniciativa. 8ra posibledemostrar que en el arean quese encuentra distribuida la
especie es de gran importancia debido al tamafio de la poblac#la presencia de
la especie en slLos resultados de esta investigacion le daran soporte a la propuesta
de declaracion del area protegida.
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5. Objetivos

General

1 Estandarizar un indice @dundancia absolutde la nutria de riol{ontra longicaudis
annectengdurante la temporada secan 20 km enel Canal de Chiquimulill&anta
Rosa.

Especificos

71 Determinara tasa de defecacidste la nutria de rigde individuogjue se encuentran
en cautiverioen Guatemala.

1 Determinar la tasa de desaparicion de &xcretas de la nutria de rygorobabilidad
de deteccion de las mismdsrante la épocaecaen elCanal de Chiquimulill&anta

Rosa.
M Estimar la abundancia absolutae da nutria de rio en 20 km en €anal de
Chiquimulilla

6. Materiales y métodos

Poblacion:
Las nutrias quéabitan en los alrededores d€anal de Chiquimulilldos

individuosde nutria de rioen cauiverio del Zooldgico La Aurora, Guatemala.

Muestra:

Excretas de Nutride rio,que se encuentren a lo largo deslarillasde 20
kmdelCanal de Chiquimulill&xcretas que sean depositadassus recintogyor las nutrias
en cautiverio para el célculo de la tasa de defecacion.

Sitios de Colectaara el &lculo de la tasa de defecacion el sitio de colecta
fue en el ecinto de nutrias en el Zéagico la Aurora. Para la estimacion de la tasa de
desaparicion de excretas y probabilidad de deteccion de las mismas, los sitios de colecta
fueron 20 km en eCanalde Chiquimulillaen Santa Rospartir de la bocabarra dédo los
Esclavodiasta Aldea BPumpo(Figura ). El recorrido en cada muestreo seté 20 km.
tomando en cuenta quél ambito hogarefio de una nutria de rio puede estar entre 1.2 km
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y 3 km de logitud de cauce en un rio; este fue estimado por roatkl método de radio
marcado(Sancheet al., 2007; Gallo, 1989).
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Figura 1 Sitios de colecta de datos para estimacion de la tasa de desaparicion de las
excretas. 20 km sobre €anal de Chiquimulilidesde EI Pumpo hasta la bocabarra del Rio

los Esclavos, pasando por varias comunidades, entradas de rios que conectan con lagunas
u otras comunidades.
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Area de Estudio

Canal de Chiquimuliti&s el cuerpo de agua predominante en el area de Hawaii y
alrededores. Es derigensemiartificial creadcen la década de 1950 partir de la union de
varios esteros y lagunas costeras ercdata del Pacificdrsee 19 km de largo, de los
cuales 12km. se extienden casi paralelamente a la linea de la costa Bs municipios
de la Gomera, San José, lIztapa (Departamento de Escuintla), Taxisco, Guazacapan,
Chiquimulilla (Depto. de Santa Rosa) y Moyuta (Depto. Jutisjaaifez, 2006 Morales &

Lépez, 2018 Este presenta significativos grados de contamimapidr ser esta zona muy
poblada y por tener sofaente tres bocabarras abiertgérrivillaga, 2003)Representa un
importante hébitat de especies de animales y plantas, sirve de drenaje de cinco cuencas y
una subcuenca y es el medio de comunicacion entagias comunidades. La vegetacion

esta compuesta por una mezcla de arboles, hierbas, lianas y epifitas. Esta vegetacion
muestra diversos grados de adaptaciéon al ambiente salino e inundado. (ONCA, 2002).
Ademas, el Canal cuenta con varias desembocaduraardbs cuales no son estacionarias

ni en ubicacioén, ni en direccion.

En todas las localidades por las que se pasaba durante el recorrido de los 20 km, no
se obserd ningun basurero a la orilla del Canal, pero si la presencia de casas en las orillas
del mismo. La contaminacion dentro del canal provenia principalmente del cauce del Rio
Los Esclavos, el cual arrastraba basura y desechos quimicos. Se podia notar claramente el
cambio enla coloracion del aguadfexosimpresos figura J)

Bosque de manglarEnel departamento de Santa Rosa el area total de mangle es
de 4,905.81 hectéareas, dividas en mangle blan@gncularia racemo$a3,120.57 ha;
mangle negro Avicennia germinans136.46 ha; y mangle rojoRfizophora mang)e
1,648.78 ha (MARN, 2013). En edade estudio, especificamente en los 20 km recorridos
del Canal de Chiquimulilidesde la bocabarra del Rio Los Esclavos hasta la aldea EI Pumpo,
predomina el mangle roj&e observaron areas deforestadas asi como también sitios donde
el mange se estabaegenerando Anexosimpresos Figura 2. En la figura 2 se sbrva la
cobertura de manglar del area de estudio.

Estandarizacion del indice

Tasa de defecacion
La tasa de defecacion fealculada para individuos de la espeoitra longicaudis
annectengde Guatemala que se encuentran en cautiverio. La disponibilidad de individuos
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en cautiverio en el Zooldgico La Aurora, es de dos; una hembra y un madias furaron
tomados en cuentgara este studio. Se realizarolmbservaciones simultdneas de los
individuosy se registr@&cadavez que estos def@aron anotando el nimero de excretas que
cada uno depositaba en un di&stas observaciones se realizardurante 9 dias
consecutivos La tasa de defecacidine estimada calulando el promedio de excretas
depositadas durante estos 9 dias.

La fdGmula utilizada para calcular la tada defecacion fue
TD= nE/N/t
Donde:

M nE es el nimero de excretas contadas
1 N es el nimero de nuts de las cuales se estan contando las excretas
1 Tes el tiempo de defecacion (nimero de excretas por nutria por dia)

(Macias, 2003).

Tasa de desaparicion de excretas

Para estimar la tasa de desaparicion de las excretas en las orill@&adel de
Chiquimulilla se realizéel recorrido de 20 km en el gee del canal durante diez dias
consecutivos para obtener en promedio el tiempo que tarda una excreta en desaparecer en
el campo; tomando en cuenta variables como el ciclo de mareas, el sudivate se
encuentra la excreta ha probabilidad de deteccidte la misman ambas orillas del canal.

Los recorridos se realizaron en una lancha de madera de 20 pies y motor Yamaha 15 a una
velocidad de 1 km por hora.

A continuacion se describe detalladamente la metodologia a dagluirante los
diez dias consecutivos de cada mes durante la temporada seca, en los meses de marzo, abril
y mayo.

-Dia & se retirarontodas las excretas encontradas en las orillas @ahal de
Chiquimulillaa lo largo de 20 kren sustratos como troncos fiantes, raices de mangle,
troncos en la orilla del Canafcas, ramas derboles, entre otrosEsto con el objetivo de
dejar el area de estudio libre de excretas y poder iniciar mlezpde excretas desde cero.
Este pasdue fundamental, ya que sio serealizaba no hubiera sido posible salseando
fueron depositadas las excretas que se encuentran ahi y por tartatsera hechauna
estimacion sesgada de la tasa de desaparicion.
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-Dia 2al dia 5 recorrer los 20 km en busca de extars que hayan sido gesitadas
en una margere 24 horas desde que se real@diltimo recorrido por el lugaCon cada
excreta que nuevancontradase procediéa marcarel lugar con lazoeldistintos colores
tomar una fotografia de la misma, anotar el sustrato en el quersmntrg, anotar las
coordenadas geogréficas, anotarltecalidad en donde fue encontrada y el ciclo de mareas
en ese momentdalta o baja) Para diferenciar las excretas depositadagliferentes dias,
se utilizo lazale diferente color para cada dia.

Enun peiodo detres a cincalias (dia 2 @), se contd con una cantidad considerable
de excretas marcadas en cada mes (ver resultados)

Apartir del dia tres se revisandodos los sitios en donde se marcarexcretas para
ver si las excreds aln seencontraban o ya habian desaparecido, se s tomdotografias
de las mismas para documentar el proceso de cambio de apariencia de estas durante el
paso de los dias. Se anotara las excretas que hayan desaparecido.

-Dia5 al 10:Durante estos dias se redligl mismo recorridale los 20 kmrevisando
los sitios con excretas marcadasnando notade las que hayan desaparecido.

Es importante mencionague todos los dias se realiab conteo de las nuevas
excretas encontradasaunque sin marcarlas estas sol@amemremovidas para no producir
error en el conteo de las excretas que si eran marcadas. En el caso se encontraban excretas
nuevas en el mismo tronco con una excreta marcada anteriormente, junto a la nueva
excreta se realizaba una marca con pintura aeroswh @iferenciar las excretas en un
mismo tronco y no confundir los dias de desaparicion de las mismas.

Tabla 1.Disefio de muestreo para estimar la tasa de desaparicion de excretas de
nutria de rio en eCanal de Chiquimulilla

Dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
No. Excretas 0 N n n n - - - - -
No. dias observadas 0O 9 8 7 6 - - - - -
Total excretas 060

contadas por

muestreo

Nota: esta es una propuesta que puede variar segun las condiciones en el campo.
corresponde al nimero de excretas marcadas por dia.
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Analisis estadisticos para estimar la tasa de desaparicion de excretas

Se realizaron andlisis de frecuencias los cuales permiten obtener una descripcion de
la distribucion de la variable mediante, tablas de frecuencias, histogramas, medidas de
tendencia central y medidas de dispersion. Con los datos de dias y numero deagxcret
desaparecidas por dia se realiz6 la tabla de frecuencias a partir de la cual se calcul6 la media,
la varianza y el coeficiente de variacion. Ademas, se realizé un histograma de frecuencias
en donde se puede observar el tiempo de desaparicion de lastasaie nutria de rio.

Probabilidad de deteccion de las excretas

El Canal de Chiquimulilla lo largo de los 20 km recorridopresenta un ancho
variable, asi como también distinta vegetacion a las orillas. Predomina el mangle rojo y el
mangle blanco, @o hay zonas a partir de Montéco hasta EI Pumpo en donde predominan
gramineas (carrizales). Sin embargo, siempre hay superficies como troncos flotantes, raices
de mangle, troncos caidos de conacaste y mangle y ramas grandes de manglar a la orilla;
queson aptas para la deposicion de excretas de nutria. Esta investigacion solo corsiderd |
excretas a orillas del canal. Se midio la distancia de observacion de las exesstasd
sitio en que fue observadaop primera vez desde la lancha hastgpento donde estaba la
excreta Esto se realiz6 Unicamente el dia uno de cada muestreo, ya que los dias
consecutivos abria un error al medir esta distancia ya que se conoceria los puntos donde se
encontraban las excretaBsta medida es importante ya que en altsecto de 20 km todas
las excretas deben de tener la misma probabilidad de ser detectadas.

Calculo de abundancia absoluta

Luego de obtenidos los valores anteriodesla tasa de defecacién de las nutrias en
cautiverio y la tasa de desaparicion de ¢éxsretas en eCanal de Chiquimulillaestos se
pueden introdu@ en férmula propuesta por Gallo (1996), modificada para estimar la
abundancia de nutrias en €lanal de Chiquimulilla

An=1d T TesD
Donde:

1 AN es la estimaciodel nUmero de nutrias pdilémetro de rio
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nE es el nimero de excretas

Ts: Tasa de defecacion de las nutrias en Guatemala
Te:Tasa de desaparicion de las excretas en el campo.
D es la dstancia recorrida en kilometros.

= =4 =4 A

Las modificacién realizada a la formula lag&e que no erédomadaen cuenta en el
calculo de abundancia de tria, segunGallo (1996), sin embargo esta variabk debe
incluir (Walker et al., 2000).

Materiales y equipo de campo

GPS

Libreta de campo

Lanchade madera de 20 pies

Bolsas ziploc

Cinta fluorescente ddistintos colores
Guantes de latex

Camara fotografica

Lapiz

Gasolina

Aceite dos tiempos para mezcla
Motor de 15 caballos de fuerza marca YAMAHA
Remos

Hielera

Binoculare0 X 40

=4 =4 4 4 -4 -8 & -8 98 -2 -9 -2 -2 -9

7. Resultados

Tasa de defecacién

El nimerode excretas depositado por lastnas en cautiverio fue de 58 en los
nueve dias de observacion. La tasa de defecacion obtenida fue de 3.22. En adabla
observa con detalle el nimero de excretas depositas cada dia por cada indikauo.
diferencia entre el total de excretas depositedentre machos y hembras fue solo de dos
excretas.

Tabla 2Numero de excretas depositado por las nutrias en cautiverio. D= dia.
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Individuo D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 Total

excretas
Macho 5 5 4 2 1 3 2 3 3 28
Hembra 7 5 5 2 1 2 2 3 3 30
Total 58
Tasa de
defecacion 3.22

Tasa de desaparicion de excretas
A Excretas marcadas

Se obtuvo la posicion geografica de cada excreta marcada durante cada salida de
campo. En las figur&s5 (@nexos impresasse observa un mapa con la localizaciéon de cada
punto donde se encontraron excretas, asi también se indica el sustrato en el que estaban.
El total de excretas marcadas durante los tres meses de muestreo fue de 188; en marzo 84
excretas; en abril 70; y enayo 34.En mayo inicia la temporada de lluvias por lo que esto
influye en la cantidad de excretas encontradas en los mismos 20 km. recorridos durante los
tres mesesEn el tabla 3 se presentan los sustratos en los que se encontraban las excretas
marcadasgue en su mayoria fueron troncos a la orilla @ahal de Chiquimulill@aeguido
por la categoria de troncos flotantespn algunas variantes como troncos de mangle,
troncos que se encontraban a las orillas pero siempre bajo la sombra de un arbol.

Tabla 3 Sustratos de las excretas marcadas

Sustrato Cantidad de excretas encontradas
Arbol 4
Rama de manglar 5
Tronco a la orilla 124
Tronco a la orilla bajo la sombra 3
Tronco flotante 47
Tronco de mangle 5
Total 188

Lasexcretas marcadas fuerabservadas poun nimero maximo de ocho di@ger
tabla 1 en métodos). Cada dia se anot6 las excretas desaparecidas en cada sitio de marcaje,
y se retiraba la cinta de color para indicar que en el stidiabia mas excretas marcadas.
Se observa en la tabl4 las excretas desaparecidas cada diaosndistintos meses de
muestreo. De las 188 excretas marcadas 152 desaparecieron en un periodo entre 1 a 8 dias
de observaciéon. Con esto se puede decir que a 36 excretas les toma mas de 8 dias
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desaparecerComo s@bserva en la tabla & mayoria desaparecen en lpgmeroscuatro
diasde observacién, esto corresponde casi al 50 % del total de excretas marcadas.

Una de las variante que se observa en la tabla 4, es el nimero total de excretas
marcadas en cada mes thuestreo, en el mes de marzo se marcaron 84 excretas, mientras
que en el mes de mayo 34.

Tabla 4 Tiempo de desaparicion de las excretas marcaBadia Tm: total de excretas
marcadas en cada mes de muestreo. Td: total de desaparecidas en cada messtiem

Mes D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 >D8 Tm Td
Marzo 16 11 15 8 7 3 3 2 19 84 65
Abril 12 8 7 8 11 7 3 1 13 70 57
mayo 6 8 7 7 0 2 0 0 4 34 30
Total 34 27 29 23 18 12 6 3 36 188 152
desaparecidas

por dia.

El gréfico 1 es posible observar el tiempaldsaparicion de las excretas por dia, se observa
gue 34 excretas requirieron de solo un dia para desaparecer, mientras que a 3 excretas les
toma 8 dias desaparecer. Sin embargo, se puede observar que 36 les toma mas de 8 dias
desaparecer. En general engeéfico 1, se observa una tendencia descendente en cuanto

al numero de excretas que desaparecen, mientras mas dias transcurren desaparece un
menor numero de excretas. Esto es de esperarse si se piensa que con el paso de los dias
abran menos excretas querigan que desaparecer, ya que la mayoria desaparecio en los
primeros cuatro diade observacion. En cuanto a las 36 excretas que no desaparecieron en
los 8 dias de observacion, no essible decir con exactituduanto tiempo les llevara
desaparecer en elampo. Ya que el hecho que desaparezcan depende de varios factores
biéticos y abibticos, como del azar; esto se explicara con mayor detalle en la discusion.

40
35
30
25
20
15
10

5

0

No. de Excretas

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tiempo de desaparicion en dias
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Grafico 1.Tiempo de desaparicion de excretas de nutria de rio en distintos sustratos de las
orillas delCanal de Chiquimulilla

Con los datos observadesiteriomente y los de la tabld y § se calculé una media de
frecuenciasla cual nos dio comsultado una taa de desapariciéde 4.4. Esto significa

que a una excreta depositada en cualquier sustrato a orillas del canal, le toma 4.4 dias en
desaparecer. Esta cantidad se toma como la tasa de desaparicion de las excretas.

Tabla 5. Frecuencia de desaparicion deelagetas.

Dia(x) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
No. de

excretas 27 29 23 18 12 6 3 36
desaparecidas

()

Tabla 6.Analisis de frecuencias<l: corresponde a los dias. f1: nUmero de excretas
desaparecidas F1: frecuencia acumulada.

X1 f1 (=1 Xaf1
1 34 34 34
2 27 61 54
3 29 90 87
4 23 113 92
5 18 131 90
6 12 143 72
7 6 149 42
8 3 152 24
9 36 188 324
Sumatoria N=188 819
Media = =—=44

Probabilidad de deteccion

Se midié la distancia de deteccidn en metros en un total8®sitios distintos donde se
encontraron excretasSe detectaron excretas desde 1 metro hasta 40 metros de distancia
como se observa en la tabla 7. Con estos datos se obtuvo una media de frecuencias de 7.8,
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lo que significa que desde la lancha es pogielectar excretas que estén a 7.8 metros de
cada lado de la lancha. Esto significa que el ancho del transecto en el que todas las excretas
tienen la misma probabilidad de ser detectadas es de 15.6 metros. Entonces se puede decir
gue en la presente inveshgion deben tomarse en cuenta para el calculo de la abundancia,
Unicamente las excretas que estén dentro de este ancho del transecto, es decir que hayan
sido detectadas a 15.6 metros de distancia 0 menos. Las que fueron detectadas a 17, 20 y
40 metros, naleben tomarse en cuenta en el calculo de la abundancia.

Tabla 7 Distancias de deteccion de las excretas en distintos sustratos sobre la orilla del
canal.

Distancia de deteccion

(metros) Cantidad de sitios Xaf1
1 8 8
2 6 12
3 15 45
4 4 16
5 68 340
7 5 35
8 6 48
10 37 370
12 3 36
15 25 375
17 1 17
20 4 80
40 1 40

Sumatoria 183 1,422

_B

Media

Abundancia de la nutria de rio

Con los datos obtenidos de la tasa de defecacion, tasa de desaparicion de las
excretas y probabilidad de deteccidon de las mismas; se realizo el calculo de la abundancia
real de la nutria de rio. Se utilizo la formg= e Tq+ TexD, mencionada anteriormae en
métodos.Estos calculos se realizaron para las excretas encontradas cada mes en el primer
dia de muestreo. Sin tomar en cuenta las detectadas a 17, 20 y 40 metros de distancia.

La abundancia de la nutria fue de 0.51 nutrias/ kilometro; es decihgyeina nutria
en cada dos kildmetros d€lanal de Chiquimulill&s decir que en los 20 km muestreados
es probable que hayan 10 nutrias.
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Tabla 8.Abundancia de la nutria en €anal de ChiquimulildAn= nutrias. nE:
namero de excretas. Td: tasa de dedieion (3.22). Te: tasa de desaparicion de las excretas
(4.4). D: distancia recorrida (20 km).

Céalculo deAbundancia

Mes de muestreo Cantidad de excretas (An= 1 Tar TorD)
Marzo 248 0.88
Abril 140 0.49
Mayo 47 0.16
Media 0.51
8. Discusion

Los métodos utilizados para la estimaciébn de abundancia relativa de
mamiferos involucran la obtencion de alguna clase de estadisticos de conteo, eplenpu
ser directos o indirectofNavarro, 2005). La estimacion de la abundancia para el caso de
mamiferos tanto medianos como grandes es dificil y costosa debido a sus habitos nocturnos
y evasivos, ademas de encontrarse en bajas densidades, por esto algunos autores
recomiendan el calcal de indices de abundancia relativa (Monichiset al. 2011;
Pacheccet al. 2004; Naranjo & Bolafios, 20013 mayoria de los estudios de abundancia
relativa en mamiferos se basan en conteos de rastros, como huellas y excretas (Atellano
al. 2012; Chvezet al. 2011; Navarro, 2005)or la facilidad de obtener los datos en el
campo. Ya gue obtener huellas y excretas en el campo es relativamente facil si se tiene la
experiencia, ademas que no requiere de una gran cantidad de recursos econémicos para el
equipo a utilizar.

El método indirecto de conteo de excretas y huellas ha sido empleado para estimar
la abundancia relativa de la nutria de rimiitra longicaudisnnecten$ (Macias, 20083;
GalloReynoso, 1989). Por esto en esta investigacion se utibaio signo de la presencia
de la nutria las excretas que se encontraran depositadas a la orillaCalehl de
Chiquimulilla Ademas, tomando en cuenta el comportamiento territorial de esta especie
fue facil encontrar las excretas ya que eran depositadadiferentes sustratos conspicuos
(ver tabla3). No se utilizaron huellas ya que en el area de estudio era poco probable
encontrarlas debido a que la mayor parte de las orillas del Canal estaba cubierta por
manglares y raices de mangle siempre con un neelglia que no dejaba a descubierto el
fondo. Ademas, de un nivel del agua e€ehal de Chiquimulillmuy cambiante durante el
dia debido a la influencia de las mareas y del cauce del Rio Los Esaaviiguia 6,
anexos.
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La féormula comunmente utilizadpara calcular el indice de abundancia relativa de
nutrias de rio es: Numero de excretas / kilbmetros recorridos. Segun Macias (2003), el indice
sirve para realizar comparaciones independientemente de la escala a la que se trabaje, es
atil para compararios y segmentos dentro de un mismo rio. Sin embargo segun Walker y
colaboradores (2000), el no tomar en cuenta la probabilidad de deteccion del signo y la tasa
de produccioén del mismo, para el célculo de la abundancia relativa, genera un sesgo en los
resutados que se aleja de la realidddlado esto se realiz0 la calibracion de este indice de
abundancia para poner a prueba el supuesto sobre igualdad de probabilidades de deteccion
y asi conocer la relacion entre la abundancia real y el estadistico de adititzado.

Segun Walker y colaboradores (2000), la calibracién de un indice se logra al conocer el

gl ft2NJ RS 4LX LI NI OFRI fdaFN & GASYLR® 94

abundancia con nutrias, se traduce coroonocer la tasa de defec#n y la tasa de
desaparicion. Tomando en cuenta siempre que todas las excretas en el area de estudio
deben de tener la misma probabilidad de ser detectadas. Es por esto que se calculd la
probabilidad de deteccion de las excretas en las orillas del Gastableciendo un ancho

del transecto de 15.6 metros para esta area de estudio. Analizando la tabla 4, se denota el
L2 NJjdzS S& AYLRNIFIyGS O02y20SNJ St @1 f2N RS
seca y temporada lluviosa. Ya que se observa una djfarencia entre el niumero de
excretas encontradas en los meses de marzo y abril que se consideran realmente dentro de
la temporada seca, y el nUmero de excretas encontradas en mayo. Esto debido a que en el
mes de mayo inicio la temporada de lluvias, carnosecuencia cre@iel caue del rio Los
Esclavos; afectando notablemente el nivel del agua en el Canal. Como consecuencia de esto,
se inundan los manglares y las nutrias se dispersan aun mas en el area ya que no solo
encuentran alimento en la corriente ipcipal del Canal.

Es sabido que la nutria de rio se alimenta principalmente de p@vesdemarin &
Alvarez, 2008)or lo que al inundarse los manglaréss peces de dispersan mas entre las
raices del mangle y las nutrias pueden encontrarlos ya ncesdi corriente principal del
Canal Esto ocasiona que estas se dispersen en el &rea y consecuentemente se encuentren
menos excretas a las orillas del canal durante la época de lluvias. Otro factor es que el nivel
del agua crece y quedan menos sustratagpdnibles para depositar excretas a las orillas
del Canal.

Al comparar la tasa de defecacion obtenida para las dos nutrias, una hembra y un
macho, mantenidas en cautiverio en Guatemala (Td= 3.22), con la tasa de defecacion
reportada por Gallo (1996) pados nutrias hembras en cautiverio en México (Td =3) se
puede decir que no existe una gran diferencia en la tasa de defecacion calculada para este
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estudio. Sin embargo, para el calculo de abundancia se tomo la tasa de defecacion obtenida
para las nutrias d&uatemala.

En cuanto a la tasa de desapajitide las excretas que fue de 4.4 dias, se puede decir
que los factores influyentes en la desaparicidon de las excretas fueron: el cambio constante
en el nivel del agua debido a la influencia de las mareasgueke del rio Los Esclavos; el
tipo de sustrato, ya que se observo que las excretas depositadas en troncos flotantes
desaparecian a menudo con mayor rapidez que aquellas depositadas en troncos fijos a la
orilla. Por otro lado, los insectos también juegamral en la desaparicion de las excretas ya
que en algunos casos se observo que aquellas excretas las cuales tenian presencia de
insectos desaparecian con mayor rapidez que las que no. También influenciaron factores
como la exposicion al sol, ya que lasreas que se encontraban siempre protegidas bajo
la sombra de un arbol y sin contacto con el agua nunca desaparecieron durante los 8 dias
de observacion. Es importante mencionar gaetasa de desaparicion obtenida en la
presente investigacion, puede setilizada exclusivamente en el calculo de la abundancia
real de nutrias de rio en €anal de Chiquimulillen época seca. Ya que abria sesgo en la
estimacion de la abundancia, si esta se utilizara indiscriminadamente en época seca y
lluviosa. E incluso ewtro tipo de habitat como lagunas o rios con un cauce mayor que el
Canal.

La abundancia de nutrias de un individuo por cada dos kilbmetros, concuerda con el
rango de accion de la especie reportasio Méxicode 1.2 km y 3 km de longitud de cauce
en un riosin precisar silelato es para hembras o mach&ste fue estimado por medio del
método de radiemarcado, empleado por Melquist y Hornocker (1983) y por Foy (1984)
(Sanchez, et a2007; Gallo, 1989Pado esto se podria decir que enkl®@metrosdel Canal
de Chiguimulillahay una poblacién de nutrias de aproximadamente 10 individuos. Si
extrapolamos esto a 150 km que es la longitud total@hal de Chiquimulillatilizando
la férmula de abundancia propuesta en esta investigacion (tabla 8) se pleetteque en
la temporada seca, se encuentran aproximadamente 75 nutrias habitando cerca de las
orillas delCanal de Chiquimulilld&sto hace que el area se considere de gran importancia
para la especie. Sin embargo, es necesario realizar mas investegdioa abarquen un
area mayor de estudio, ya que al tomar en cuenta solamente la corriente principal del Canal
existe la posibilidad que la poblacion de nutrias se esté subestimando. Y esto nos daria
como consecuencia una conclusion errénea y posiblemantenanejo inadecuado del
area.

ElCanal de Chiquimulillaresenta cierto nivel de perturbacion, debido a la presencia de
viviendas en sus alrededores, deforestacion y descarga de desagies provenientes de las
viviendas muy cercanaddemas, hay que congthr que el sistema es estuarino y que sufre
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infiltraciones de agua de mar constantemente segun el ciclo de aumento B@mque se

dé en el dia. Y estafluenciado por el cauce del rio Los Esclavos, el cual seguramente aporta
contaminacion al agua dela@al. Esto es importante considerarlo, ya que se sabe que
ademas de la influencia de las mareas y descargas urbasasambios hidrologicos
provocados por la deforestacion o por el cultivo intensivo, también sosasamportantes

qgue influyen en las euliciones fisicaquimicas de los cuerpos de agua (Otetal., 2007)

Esto podria traer consecuencias en la poblacion de nutrias que actualmentesenga
habitando en los alrededores débnal de Chiquimulill&@or esto es de gran importancia el
presente estudio, ya que ahora sera posible establecer un programa de monitoreo de las
poblaciones de nutrias al menos durante la temporada seca &amhl de Chiquimulilla

Esto permitira saber si la poblacion se encuentra estable, en crecimiento o en gdsiclive

caso fuera que se encontiéaen declivesera posible detectarlo a tiempo y crear politicas
mas rigurosas de proteccion del angael ecosistema manglar. Ademas, el conocer existe
una poblacion de nutrias en el area, que abarca desde la bocatenia Hos Esclavos hasta

la aldea EI Pumpo es una raz6n muy importante para considerar la declaracion del area
protegida a lo que actualmente es el Area de Usos Mdltiples Hawaii. La nutria de rio podria
ser la especie bandera para la proteccién del etarsia manglar.

Otro aspecto de suma importancia durante esta investigaciorefuetar que elCanal
de Chiquimulillees transitadocontinuamentepor pescadores artesanalelsos cuales de
cierta manera tienen contacto directo o indirecto con las nutrias. Esto se sabe debido a que
se realiz6 un taller con los pescadores artesanales de 13 comunidades diferentes de los 20
km que se transitaban en el Canal durante la investigadios pescadores mencionaron
que la nutria no representa una amenaza para ellos y que la observan individuos
diariamente en el Canal, sobretodo en época seca. Es importante realizar siempre la
socializacion de este tipo de investigacion, sobre todo copdesonas que habitan en los
alrededores el area de estudio. Ya que pueden proporcionar informacion importante sobre
la especie de interés y porque estas personas son las mas importantes en cuanto a la
conservacion ya que son los actores principales @negl. Y con ellos es posible desarrollar
LINE AN YIFd RS SRdzOF OAsy | YiaMIyalvizté & dzSy LINF Y de
conservacion de la especie.
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. Conclusiones

Fue posible estandarizar un indice de abundancia absoluta, para estimar la abundancia real
de la nutria de riol(ontra longicaudis annectensn elCanal de Chiquimulilla

La tasa de defecacion obtenida para la nutria de rio en Guatemala, utilizando individuos en
cautiverio del zooldgico La Aurora fue de 3.22 excretas al dia.

La tasa de desaparicion de las excretas de ndui@nte la época seca en €hnal de
Chiquimulilla Santa Rostue de 4.4 dias, es decir a una excreta le toma cuatro dias y
medio desaparecer.

La probabilidad de deteccién de las excretas en diferentegatos a orillas deCanal de
Chiquimulillaes igual para todas las excretas (es decir 1) en un ancho de 15.6 metros.

Se puede decir que en Xldmetrosdel Canal de Chiquimulilse encuentra una

poblacién de nutrias de aproximadamente 10 individuasadte la época seca. Esto

segun la abundancia obtenida tomando en cuenta las variables como tasa de defecacion,
tasa de desaparicion y probabilidad de deteccién en un transecto de ancho de 15.6
metros.

Con los datos obtenidos en esta investigacion, esbfosstablecer un programa de
monitoreo de la poblacién de nutrias en@anal de Chiquimulilladurante la temporada

seca y asi determinar el estado de la poblacion y posteriormente aplicar politicas de manejo
del &rea para proteccién de la especie.

Recomendaciones

Es necesario realizar estimar la tasa de desaparicion de las excretas de nutria de rio
en elCanal de Chiquimulillen temporada lluviosa.

Se recomienda ampliar el area de estudio tomando en cuenta los rios y lagunas
asociados a&Canalde Chiquimulilla

Se recomienda realizar mas talleres con los pescadores artesanal€srtdl de
Chiquimulillay talleres de educacion ambiental en las escuelas de las aldeas de los
alrededores para que conozcan de la especie y de la importancia de esta.
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Figura 1. Contaminacion del agua del Canal de Chiquimulilla.

Figura 2 Areas de manglar deforestadas y sitios en regeneracion.
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Figura 6 Mapa de area de estudio.
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